Photo prise le 6 juin 2017 au Jardin des Olivierg,g
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Commentaires du présentateur
Commentaires de présentation
Une étoile filante est un météore, soit la lumière émise par un objet (caillou, rocher) qui traverse l’atmosphère avec une vitesse comprise entre 11 et 72 km/s (39600 et 259200 Km/h)
L’atmosphère faisant une petite centaine de km d’épaisseur, le phénomène se produit à une centaine de km du sol
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Commentaires de présentation
En astronomie un caillou de l’espace peut avoir trois noms différents :
quand il est dans l’espace c’est un météoroïde
Quand il rentre dans l’atmosphère c’est un météore
Et quand il en reste assez pour arriver au sol c’est une météorite



comment

1. METEOROIDE : DANS L'ESPACE

-wﬁfﬁﬂﬂiﬁ Vide spatial

Atmosphere

Haut-atmosphere
(~100km)

e

Compresséd aperisation

Vide spatial plasma . intense

Atmosphére —

Vaporisation

B “ wércon

rF
i !"3’:'-1

Débris de roche
flottant dans 1e systeme soiaire avant
d'entrer dans I'atmosphere.

Le frottement dans I'air vaporise le Le morceau de roche qui survit a
débris, créant un trait de lumieére la traversée atmosphérique %
incandescent. C'est I'étoile filante. / atterrit sur le sol.
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Le phénomène se déroule en trois étapes simples :
La rencontre : La Terre, dans sa course autour du Soleil, traverse des zones de l'espace remplies de débris laissés par des comètes ou des astéroïdes.
Le frottement : Lorsqu'un de ces petits débris (souvent pas plus gros qu'un grain de sable) plonge dans l'atmosphère terrestre, il percute l'air à une vitesse immense. Ce choc violent comprime et surchauffe l'air situé juste devant lui.
L'embrasement : Sous l'effet de cette chaleur intense (plus de 1 500 °C), la poussière spatiale se vaporise instantanément. C'est l'air environnant, devenu incandescent, qui brille et laisse cette magnifique traînée lumineuse que nous observons depuis le sol pendant une fraction de seconde.
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Commentaires du présentateur
Commentaires de présentation
Pourquoi ?
On parle de pluie quand dans un assez court laps de temps on voit de nombreuses étoiles filantes, comme dans la photo ci-dessus
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Commentaires du présentateur
Commentaires de présentation
Elles ont toujours une queue de poussières, poussières qu’elles laissent dans leur sillage
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Les comètes ont une orbite propre et cette orbite coupe parfois celle de la Terre, comme ici
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Et quand la Terre passe à l’intersection des deux orbites les poussières qui ont été laissés par la comète, rencontrent l’atmosphère de la Terre ce qui nous donne beaucoup d’étoiles filantes, donc une pluie d’étoiles filantes
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Commentaires du présentateur
Commentaires de présentation
Voici un petit film fait avec 2 films pour expliquer les pluies d’étoiles filantes


Pluie

Pic annuel

Origine

Nature

Intensité
typique

Quadrantides

3—4 janv.

2003 EH1

Astéroide/comete
éteinte

1 8.8, 8 §*¢

Lyrides

22—-23 avril

C/1861 G1
Thatcher

Comete

KN

Eta Aquarides

5-6 mai

1P/Halley

Comete

1 8.8 8 0%

Delta Aquarides S

30-31juil.

96P/Machholz

Comete

K KKK

Perséides

12-13 aolt

109P/Swift-Tuttle

Comete

1 8.8, 8 8*¢

Orionides

20-21 oct.

1P/Halley

Comete

1 8.8 8 0*¢

Léonides

17-18 nov.

55P/Tempel-Tuttle

Comete

% % % Y¢ % (parfois
tempétes)

Géminides

13-14 déc.

3200 Phaéton

Astéroide

1 8. 8.8.8 ¢

Ursides

21-22 déc.

8P/Tuttle

Comete

KWW W
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Donc nous avons 9 pluies d’étoiles filantes chaque année
Cependant elles ne sont pas équivalentes en visibilité
Quelles sont les plus connues ?


P e b : | %
Géminides (GEM) % / \\ / ' ‘ ¥ 1\0 @
Type: Pluie de météores (données génériqtﬁas] i \,_h | \/

AD/DéEC {]2000.0): 7h20m01.435/+33°16'38.8" S ]
ADfDéc (de la date): 7h21m47.295/+33°13'37.1" .

AH/Déc 19h23m37.925/+33°14'20.5" (apparent) _ }
Az./Haut: +75°54'44.1"/+36°20'13.0" (apparent) : 1
Long./lat. gal.: +184°56'26.5"/+20°02'42.4" _"\
Long.flat. supergal.: +33°20'32.6"/-40°39'043"

Long./lat. &d. (|2000.0): +106°56 25.9"/+11°00'26.0" Capella

Long./lat. éd. (de la date): +107°19'12.0"/+11°00' 443" ’_ e
Obliquité de I'&diptique {de la date}: +23°26'08. 8 / ’ {r’f G
Temps sidéral moyen: 2h45m19.1s ’,r /

Temps sidéral apparent 2h4m19.7s ,;/ ff Le Cocher
Lever: 17h57m \ v

Culmination: 2h35m \'\. ‘\ P

Coucher: 11h10m '\\ \\\\\.— =t
Angle parallil-:_:ti_q_ug; "49'43.6" Y ==
Constellation UAL Gem Y

/

Zodiaque: 8.17M19'

Numéro /pluie 1AU: 4 é
Dérjve du radiant {par longitude solaire): 0h04m36,0s/-0°09'36"

Vitesse météoritique géocentrigue: 35 km/s
Indéy( de population: 2.6

Carpé. parent: Astéroide {3200) Phaethon -f ] % tlhell |'7 “{.‘u-'l'on
—m:uwé - 20Décembre {Longltude solaire 251° - - 268") *1
Maximum; 14Deuembr_e_{l__angltude sglauy "55?2 29 f;'i |de5_ e
ZHRmax: 120 T | g | /f——-—' Ee e geuse
ZHR actuel: 25 | Les Gémeaux o
Fréquence horaire locale: 15 (Magnitude limite: 65) ] P |
Az.fHaut. solaire: +289°31'24"/-52°23'55 / == [
Az.fHaut. lunaire: +258°03'37"/-19°40"16" ,.,.-—*‘fl‘-———___ = |
\ e
L
onocérotides de décembre
>
La Licorne
L it Lion Le Petit Chien
Le‘Cancer Latyan
Leo minpfidesde décembre
Le Grand Chien Arc
o-hydrides
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Les Géminides (Le sommet de l'année)
Date du pic : 13 au 14 décembre. 
Intensité : jusqu'à 120 à 150 météores par heure. 
Visibilité : C’est mathématiquement la pluie la plus fournie de l'année. Les météores sont souvent brillants, colorés et nombreux. Le seul inconvénient est qu'elle se déroule en plein hiver, ce qui demande de bien se couvrir !

La meilleure heure pour observer les Géminides est entre minuit et 4 heures du matin, lorsque la constellation des Gémeaux est au plus haut dans le ciel. 
Activité maximale : Le pic d'intensité survient généralement vers 2 heures du matin, heure locale,. 
Début d'observation : L'activité augmente dès la fin de la soirée (après 22h-23h), mais le ciel est plus sombre et l'observation plus optimale en pleine nuit. 
Conseil : Pour des trajectoires plus longues et spectaculaires, orientez votre regard à environ 45° du radiant (la constellation des Gémeaux) plutôt que de fixer directement cette zone. 




Perséides (PER)

Type: Pluie de météores (données génériques) k-cygnides
AD/DécC UEDQD._D_}: 3h11m32.12s/+57°58'42.3" i 1 & Le Lézar-d
AI_)!Déc {dela date): 3h13m36.72s/+58°04 46.8" e
AH/Déc: 18h38BmS53.37s/+58°05'10.7" (apparent)
AzZ./Haut: +43°00'33.8"/+40°11'36.8" (apparent) )
Long.flat. gal.: +140°38'56.3"/+0°00'32.5" :
Long./lat. supergal.; +0°22'13,2"/-3°15'29.0" ' i : /
Long./lat. écl. (|2000.0): +63°00'26.7"/+38°25'145" e
Long./lat. écl. (de la date): +63°22'48.3"/+38°25'33.3"
Obliquité de I'écliptique (de |a date): +23°26'08.9" Le-Bragon
Temps sidéral moyen: 21h52m21.1s ' -
Temps sidéral apparent: 21h52m21.7s : 1
Lever: —
Culmination: 7h23m { /
Coucher: — .
Circumnpolaire (ne se couche jamais)
Digression max. E: Az, =+45°25'00,7", AH= 20h22m4459s ) S
Digression max. W: Az=+313°34593", AH=3h37m15.41s 7 7 S
Angle parallactique: -70°21'46.4" - Pétite M : Cassiopee
Constellation UAL Cas o )
Zodiaque: I 3°22' G :
Numéro de pluie IAU: 7 :
Dérive du radiant (par longitude solaire); 0h05m36.0s/+0°15'36" -
Vitesse météoritique géocentrique: 59 km/s
Index de population: 2.2 ; le T
Corps p"a'ren__t; Cométe 109P/Swift-Tuttle
Activité: ‘15]ui|li'é‘t--g4ﬂoﬂt (Longitude solaire 114° - 1517)
Maximum: 13 Aolt (Longitude solaire 140°) : r &
ZHRmax 100 ! T " F%'séi_des
ZHR actuel: 96 Vo iiate ~_ @ 3
Fréguence horaire locale: 62 (Magnitude limite: £.5)
Az fHaut. solaire: +6°09'13"/-31°56'56"
Az Haut. lunaire: +1°57" 09"/-33°36'59" |
b Persée

8

Cephee

Andromede

A e il

._f’ La Gra n‘ﬂa QU rse

“._‘ | 7 -,
. [ < Le Cocher ]
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Les Perséides (La reine de l'été)
Date du pic : 12 au 13 août. 
Intensité : environ 100 météores par heure. 
Visibilité : Bien que légèrement moins intense que les Géminides, elle est jugée par tous comme la plus belle à observer. Pourquoi ? Parce qu’elle se produit pendant les douces nuits d'été, propices à l'observation allongé dans l'herbe, et qu'elle produit de magnifiques « bolides » (météores très brillants laissant des traînées). 

L'observation optimale des Perséides a lieu tard dans la nuit et tôt le matin, généralement entre minuit et l'aube. 
Bien que les météores soient visibles dès la tombée de la nuit (vers 22h-23h), leur nombre augmente considérablement après minuit car la constellation de Persée (le radiant) s'élève plus haut dans le ciel. Les conditions sont particulièrement idéales entre 2h et 4h du matin, lorsque le ciel est le plus sombre et que la Terre fait face à la direction de son mouvement dans le nuage de poussières. 



Quadrantides (QUA) 4

Type: Pluie de météores (données générigues)

AD/DEC (|2000.0): 15h13m36.59s/+49° 42' 47 5" : ' \
AD/Déc (de la date): 15h14m26.525/+49°36'54.9" /
AH/DEC: 18h02m24.665/+49°37'44.6" (apparent) e

Az /Haut: +49°35'20,4"/+31°43'02.6" (apparent) |
Long./lat. gal.: +82°21'36.1"/+54°41'42.2"

Long./lat. supergal.: +66°24'45.5"/+34°05'07.2"
Long./lat. &cl. {J2000.0): +198°05'21.2"/+63°09'12.0" )
Long./lat. éd. (de la date): +198°27'51,4'/+63°09'04 7" .S \ Les Chie
Obliquité de I'ecliptigue (de la date): +23°26'09.2"

Temps sidéral moyen: 8h16m42.3s | e : .

Temps sidéral apparent: 9h16m42 Bs LaRatie _Our.se ] \ '

Lever: — ; '

Culmination: Sh07m ! . L

Coucher: — : I

Circumpolaire (ne se cauche;amalsj

Digression max. E: Az.=+62°34'45.3", AH= 2‘Ih31m‘12 19s

Digression max. W: Az —+29?‘25 “I#L?" AH= 2h28m4? B1s

Angle parallactigue: 59“05'

Constellation UAL Boo ; '

Zodiaque: & 18°27' | N R R : 7 ~ Tuadrantides

Numéro de meeIAU 10 ' : *

Dérive du radiant (par longitude 50|al|’E] Oh02m14.4s/-0°15'00" LJ

Vitesse meteuﬂuque geucentnqge_ a4 km/s

Index de populaton: 21

Corps parent: Astéroide 2003 EH1 et cométe C/1490 Y1

Activité: 27 Décembre - 12 Janvier (Longitude solaire 275° - 292°)
IMaximum: 3 Janvier (Longitude solaire 283.15°) . : e
Zlﬁ/‘::;: variable; 60-200
Az./Haut. solaire: +69°11'57"/-53°05'38" N

Az [Haut. lunaire: +280° 20'27"/+28° 24 27" Yot '

/ La Couronne bor
[ ] oy : F
"II 1 W -~ =7

T
( | o *, g T
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Les Quadrantides (La surprise hivernale)
Date du pic : 3 au 4 janvier. 
Intensité : jusqu'à 80 à 120 météores par heure. 
Visibilité : Très intense, mais son pic d'activité maximale est extrêmement court (quelques heures seulement). Si le pic tombe en plein jour ou sous les nuages, on la rate facilement. 

Pour observer les Quadrantides, il faut viser la nuit du 3 au 4 janvier, période du pic d'activité. 
Heure du maximum : Le taux de météores atteint son apogée vers 3h00 à 3h30 UTC (soit environ 4h00 à 4h30 heure de France métropolitaine en hiver).
Meilleure fenêtre d'observation : Bien que le pic soit court (quelques heures), les conditions sont idéales entre 1h00 et 6h00 du matin, lorsque le radiant est haut dans le ciel et que l'obscurité est totale. 
Conseil : Le radiant se situant au nord-est, il est plus bas dans la première moitié de la nuit ; il est donc préférable d'observer après minuit pour maximiser le nombre d'étoiles filantes visibles. 




Léonides (LEQ)

Type: Pluie de météores (inactif)
AD/Déc (j2000.0): 10h08mO0.00s/+22°00'00.0" La Gfande Ourse
AD/Déc (de la date): 10h09mM28.635/+21°52'12.1"

AH/DEC 4h40m56.515/+21°53'19.0" (apparent)

Az.J/Haut: +273°46'35.8"/+28°56'15.2" (apparent) 1

Long.flat. gal.: +211°38'37.6"/+52°38'49.5"

Long.flat. supergal.: +79°06'18.5"/-29°32'06.5"

Long.flat. &cl. (J2000.0): +146°11'01.6"/+9° 49" 10.8"

Long.flat-écl. (de la date): +146°33'22.0"/+9°49'21.0"

Obliguité de I'ecliptique (de |a date): +23°26'09.0"

Temps sidéral moyen: 14h50m30.85

Temps sidéral apparent: 14h50m31.2s

Lever: 10h44m \ : |

Culmination: 18h14m ' :

Coucher: Th49m

Angle parallactique: +51°42'49.6"

Le Petit Lion

Constellation UAL Leo g
Zodiague: § 26°33'
Nurméro de pluie IAU: 13
Dérive du radiant (par longitude solaire): 0h03m57.65/-0°21'36"
Vitesse météoritiue géocentrigue: 71 km/s
Index de population: 2.5
Corps parent: Cométe 55P/Tempel-Tuttle Le Lion
Activité: 5 - 30 Novembre (Longitude solaire 223° - 248")
Maximum: 18 Novembre (Longitude solaire 235.27%) -
ZHRmax variable; 5-20 e
: e e ot r " -
Az /Haut solaire: +321°59'06"/-13°48'05 | ) 5
Az /Haut lunaire: +327°40'32"/-12°33'30 . . L oJd -
-
Le Sextant 7
! /z
d
//
/A/ e =
Le Cancer
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Les Léonides (Le "volcan" endormi)
Date du pic : 17 au 18 novembre. 
Intensité habituelle : 10 à 15 météores par heure. 
Visibilité : En temps normal, elle est discrète. Cependant, tous les 33 ans environ, lorsque la Terre traverse la partie la plus dense des débris de sa comète, elle se transforme en une véritable "tempête" pouvant produire des milliers de météores par heure (comme en 1966 ou 1999). 

Pour observer les Léonides, il faut se référer au calendrier annuel, car l'événement ne se produit pas en juin 2026.  Le pic d'activité a lieu en novembre, généralement entre le 15 et le 20 novembre. 
Les meilleurs moments pour l'observation sont :
La nuit du 17 au 18 novembre : c'est le moment culminant. 
En soirée : un pic est souvent visible vers 20h00. 
En fin de nuit : l'activité peut atteindre son maximum vers 3h00 du matin ou 5h00 du matin, selon les années et les prévisions. 



" Photo prise 3 Sana


Commentaires du présentateur
Commentaires de présentation
Il faut bien se rendre compte qu’à l’heure actuelle le deuxième facteur est très difficile à avoir mais on peut quand même avoir un beau spectacle avec une pollution lumineuse assez présente
Le troisième point est un problème car il faudrait attendre 1 heure du matin pour voir quelque chose ce qui est très tard
Autre moyen c’est prendre une série de photos avec un appareil programmé, c’est comme ça que j’ai eu cette photo
Et à l’heure actuelle il n’est pus nécessaire d’avoir un appareil sophistiqué pour le faire


Bibliographie et Filmographie

= Gemini
= youTube

= Pourquoiy a-t-il des nuits a étoiles filantes :
https://www.youtube.com/watch?v=F6rLMHIDM4Y

= LES PLUIES D'ETOILES FILANTES
https://www.youtube.com/watch?v=YJJreXL1w20

6 questions que vous vous posez sur la pluie d'étoiles filantes de mercredi soir ! :
https://youtube.com/watch?v=Dn0Vh1fYM-o

Tout comprendre sur : les pluies de météores :
https://www.youtube.com/watch?v=wVpxLuElIDeM



https://www.youtube.com/watch?v=wVpxLuElDeM
https://youtube.com/watch?v=Dn0Vh1fYM-o
https://youtube.com/watch?v=Dn0Vh1fYM-o
https://youtube.com/watch?v=Dn0Vh1fYM-o
https://www.youtube.com/watch?v=YJJrgXL1w20
https://www.youtube.com/watch?v=F6rLMHlDM4Y
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