
• Nous allons voir ce qu’est une étoile filante
• Et une pluie d’étoiles filantes
• Et pourquoi nous avons ces phénomènes

Pluies d’étoiles filantes

Photo prise le 6 juin 2017 au Jardin des Oliviers



Photo prise à Sanary le 11 août 2017

A : Qu’est ce qu’une étoile filante ?

1) Un objet de l’espace
2) Un phénomène lumineux
3) Ou les deux

Commentaires du présentateur
Commentaires de présentation
Une étoile filante est un météore, soit la lumière émise par un objet (caillou, rocher) qui traverse l’atmosphère avec une vitesse comprise entre 11 et 72 km/s (39600 et 259200 Km/h)
L’atmosphère faisant une petite centaine de km d’épaisseur, le phénomène se produit à une centaine de km du sol
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Avant de continuer un petit rappel de définitions
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Commentaires de présentation
En astronomie un caillou de l’espace peut avoir trois noms différents :
quand il est dans l’espace c’est un météoroïde
Quand il rentre dans l’atmosphère c’est un météore
Et quand il en reste assez pour arriver au sol c’est une météorite




Comment se crée une étoile filante ?
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Le phénomène se déroule en trois étapes simples :
La rencontre : La Terre, dans sa course autour du Soleil, traverse des zones de l'espace remplies de débris laissés par des comètes ou des astéroïdes.
Le frottement : Lorsqu'un de ces petits débris (souvent pas plus gros qu'un grain de sable) plonge dans l'atmosphère terrestre, il percute l'air à une vitesse immense. Ce choc violent comprime et surchauffe l'air situé juste devant lui.
L'embrasement : Sous l'effet de cette chaleur intense (plus de 1 500 °C), la poussière spatiale se vaporise instantanément. C'est l'air environnant, devenu incandescent, qui brille et laisse cette magnifique traînée lumineuse que nous observons depuis le sol pendant une fraction de seconde.




Nous venons de voir ce qu’est une étoile filante mais on parle souvent de pluies 
d’étoiles filantes 
1) Pourquoi ?
2) Comment se forment-elles ?

Photo compilée le 13/08/2024 à Sanary
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Pourquoi ?
On parle de pluie quand dans un assez court laps de temps on voit de nombreuses étoiles filantes, comme dans la photo ci-dessus



Pour expliquer cela, revenons aux comètes

Photo prise le 18/10/2024 à Sanary
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Elles ont toujours une queue de poussières, poussières qu’elles laissent dans leur sillage
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Les comètes ont une orbite propre et cette orbite coupe parfois celle de la Terre, comme ici
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Commentaires de présentation
Et quand la Terre passe à l’intersection des deux orbites les poussières qui ont été laissés par la comète, rencontrent l’atmosphère de la Terre ce qui nous donne beaucoup d’étoiles filantes, donc une pluie d’étoiles filantes
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Commentaires de présentation
Voici un petit film fait avec 2 films pour expliquer les pluies d’étoiles filantes



Pluie Pic annuel Origine Nature Intensité 
typique

Quadrantides 3–4 janv. 2003 EH1 Astéroïde/comète 
éteinte ★★★★☆

Lyrides 22–23 avril C/1861 G1 
Thatcher Comète ★★☆☆☆

Êta Aquarides 5–6 mai 1P/Halley Comète ★★★☆☆

Delta Aquarides S 30–31 juil. 96P/Machholz Comète ★★☆☆☆

Perséides 12–13 août 109P/Swift-Tuttle Comète ★★★★☆

Orionides 20–21 oct. 1P/Halley Comète ★★★☆☆

Léonides 17–18 nov. 55P/Tempel-Tuttle Comète ★★★☆☆ (parfois 
tempêtes)

Géminides 13–14 déc. 3200 Phaéton Astéroïde ★★★★★

Ursides 21–22 déc. 8P/Tuttle Comète ★☆☆☆☆
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Commentaires de présentation
Donc nous avons 9 pluies d’étoiles filantes chaque année
Cependant elles ne sont pas équivalentes en visibilité
Quelles sont les plus connues ?



Les 
Géminides 
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Les Géminides (Le sommet de l'année)
Date du pic : 13 au 14 décembre. 
Intensité : jusqu'à 120 à 150 météores par heure. 
Visibilité : C’est mathématiquement la pluie la plus fournie de l'année. Les météores sont souvent brillants, colorés et nombreux. Le seul inconvénient est qu'elle se déroule en plein hiver, ce qui demande de bien se couvrir !

La meilleure heure pour observer les Géminides est entre minuit et 4 heures du matin, lorsque la constellation des Gémeaux est au plus haut dans le ciel. 
Activité maximale : Le pic d'intensité survient généralement vers 2 heures du matin, heure locale,. 
Début d'observation : L'activité augmente dès la fin de la soirée (après 22h-23h), mais le ciel est plus sombre et l'observation plus optimale en pleine nuit. 
Conseil : Pour des trajectoires plus longues et spectaculaires, orientez votre regard à environ 45° du radiant (la constellation des Gémeaux) plutôt que de fixer directement cette zone. 





Les Perséides
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Les Perséides (La reine de l'été)
Date du pic : 12 au 13 août. 
Intensité : environ 100 météores par heure. 
Visibilité : Bien que légèrement moins intense que les Géminides, elle est jugée par tous comme la plus belle à observer. Pourquoi ? Parce qu’elle se produit pendant les douces nuits d'été, propices à l'observation allongé dans l'herbe, et qu'elle produit de magnifiques « bolides » (météores très brillants laissant des traînées). 

L'observation optimale des Perséides a lieu tard dans la nuit et tôt le matin, généralement entre minuit et l'aube. 
Bien que les météores soient visibles dès la tombée de la nuit (vers 22h-23h), leur nombre augmente considérablement après minuit car la constellation de Persée (le radiant) s'élève plus haut dans le ciel. Les conditions sont particulièrement idéales entre 2h et 4h du matin, lorsque le ciel est le plus sombre et que la Terre fait face à la direction de son mouvement dans le nuage de poussières. 




Les Quadrantides 
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Les Quadrantides (La surprise hivernale)
Date du pic : 3 au 4 janvier. 
Intensité : jusqu'à 80 à 120 météores par heure. 
Visibilité : Très intense, mais son pic d'activité maximale est extrêmement court (quelques heures seulement). Si le pic tombe en plein jour ou sous les nuages, on la rate facilement. 

Pour observer les Quadrantides, il faut viser la nuit du 3 au 4 janvier, période du pic d'activité. 
Heure du maximum : Le taux de météores atteint son apogée vers 3h00 à 3h30 UTC (soit environ 4h00 à 4h30 heure de France métropolitaine en hiver).
Meilleure fenêtre d'observation : Bien que le pic soit court (quelques heures), les conditions sont idéales entre 1h00 et 6h00 du matin, lorsque le radiant est haut dans le ciel et que l'obscurité est totale. 
Conseil : Le radiant se situant au nord-est, il est plus bas dans la première moitié de la nuit ; il est donc préférable d'observer après minuit pour maximiser le nombre d'étoiles filantes visibles. 





Les Léonides 
(Le "volcan" endormi)
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Les Léonides (Le "volcan" endormi)
Date du pic : 17 au 18 novembre. 
Intensité habituelle : 10 à 15 météores par heure. 
Visibilité : En temps normal, elle est discrète. Cependant, tous les 33 ans environ, lorsque la Terre traverse la partie la plus dense des débris de sa comète, elle se transforme en une véritable "tempête" pouvant produire des milliers de météores par heure (comme en 1966 ou 1999). 

Pour observer les Léonides, il faut se référer au calendrier annuel, car l'événement ne se produit pas en juin 2026.  Le pic d'activité a lieu en novembre, généralement entre le 15 et le 20 novembre. 
Les meilleurs moments pour l'observation sont :
La nuit du 17 au 18 novembre : c'est le moment culminant. 
En soirée : un pic est souvent visible vers 20h00. 
En fin de nuit : l'activité peut atteindre son maximum vers 3h00 du matin ou 5h00 du matin, selon les années et les prévisions. 




Il faudrait trois facteurs clés :
1.La Lune : Même la meilleure pluie (les Géminides) sera décevante si la Lune 
est pleine, car sa lumière masque les météores les plus fins. 
2.La pollution lumineuse : Fuyez les villes ! En zone urbaine, vous ne verrez 
que 10 % du spectacle. 
3.L'heure : Le ciel est généralement bien plus généreux après minuit et avant 
l'aube, car la Terre fait alors face "vers l'avant" sur son orbite et percute les 
débris de plein fouet. 

Comment voir une pluie d’étoiles filantes dans les meilleures conditions ?

Photo prise à Sanary le 13 août 2023
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Il faut bien se rendre compte qu’à l’heure actuelle le deuxième facteur est très difficile à avoir mais on peut quand même avoir un beau spectacle avec une pollution lumineuse assez présente
Le troisième point est un problème car il faudrait attendre 1 heure du matin pour voir quelque chose ce qui est très tard
Autre moyen c’est prendre une série de photos avec un appareil programmé, c’est comme ça que j’ai eu cette photo
Et à l’heure actuelle il n’est pus nécessaire d’avoir un appareil sophistiqué pour le faire



Tout comprendre sur : les pluies de météores :
https://www.youtube.com/watch?v=wVpxLuElDeM

6 questions que vous vous posez sur la pluie d'étoiles filantes de mercredi soir ! : 
https://youtube.com/watch?v=Dn0Vh1fYM-o

 LES PLUIES D'ÉTOILES FILANTES 
https://www.youtube.com/watch?v=YJJrgXL1w20

 Pourquoi y a-t-il des nuits à étoiles filantes :
https://www.youtube.com/watch?v=F6rLMHlDM4Y

Bibliographie et Filmographie
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