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L'Astronomie, par la dignité de son 
objet et par la perfection de ses 
théories, est le plus beau 
monument de l'esprit humain.
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Pierre-Simon de Laplace
Laplace est l'un des principaux scientifiques de la période napoléonienne. Durant dix-sept ans, de 1771 à 1787, il produit une grande partie de sa contribution à l'astronomie.
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Souvenez vous ? Comme dans le passé au cinéma , il y avait la réclame et les actualités alors on reste dans la tradition





La nouvelle 
version d’Ariane 
6 « A64 », « c'est 
l’équivalent de 
100 Rafales au 
décollage »
Ariane 6 passe  
de 0 à 
100 km/heure 
en quatre 
secondes. 

Cette version 
pèse 860 tonnes. 

Elle emporte 
une charge de 
21,6 tonnes 
sous sa coiffe. 
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 Le vol VA267 du 12 février, prévu entre 17h45 et 18h13, verra ainsi Ariane 6 emporter 32 satellites de la constellation Internet haut débit Leo d’Amazon, à positionner en orbite basse (600 km). Soit une charge de 21,6 tonnes sous sa coiffe [rallongée à 20 mètres au lieu de 14 mètres pour l’occasion], plus du double des 10,3 tonnes qu’Ariane 6 peut mettre en orbite avec seulement deux propulseurs.




Quatre 
lancements 
en 2025

12 février
 2026
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2021- L’encombrement de l’espace

2024- Le VRAI du FAUX de l’astronomie
  
2025- La Station spatiale internationale, l’ISS 
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L’aventure spatiale française
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L'histoire de la conquête spatiale est indissociable de l'histoire militaire. 
Le passage de la "fusée"  au "lanceur" s'est fait par une évolution 
technologique dictée par la guerre.  La guerre spatiale ….
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Depuis la nuit des temps l’homme fait la guerre



L’espace est devenu stratégique et il faut le défendre »… Comment la France se prépare à la guerre spatiale

« Le spatial est devenu un champ de bataille 
potentiel et il faut s’y préparer »

Militarisation de l’espace : comment les grandes 
puissances se préparent à la « guerre des étoiles »

Géopolitique de l’espace : La guerre 
en orbite a commencé

Les premiers jalons d’une guerre 
spatiale ?
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les missions militaires (269 M €, 14 %), 



Quelle est la principale différence entre une fusée et un lanceur ?

 

SEMIORKA 1957 JUNO 1958 DIAMANT 1965

La fusée : C'est le terme générique qui désigne tout engin se 
déplaçant grâce à une action de poussée. Une fusée peut 
être un feu d'artifice, une fusée de détresse, une fusée-
sonde ou un missile militaire.
Le lanceur : C'est une "fusée" spécialisée dont la mission 
unique est de transporter et de placer une charge utile 
(satellite, sonde interplanétaire, ravitaillement, astronautes) 
sur une orbite précise ou de l'envoyer vers un autre corps 
céleste.
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Le premier lanceur est la fusée soviétique R-7 Semiorka qui place en orbite le 4 octobre 1957 le premier satellite artificiel Spoutnik 1 Juno I est un lanceur spatial léger américain de la famille Redstone. Dérivant de la fu il fut le premier lanceur américain et a ainsi envoyé le premier satellite américain, Explorer 1, le 1er février 1958 , soit environ 4 mois après Spoutnik 1. Diamant est un lanceur spatial léger français, dont le premier lancement a eu lieu en 1965 depuis la base saharienne d'Hammaguir. Le lanceur a permis l'envoi du premier satellite français dans l'espace sur une orbite basse, Astérix (39 kg), faisant ainsi de la France la troisième puissance spatiale mondiale. 




En France, dès 
1909, 
l’ingénieur et 
inventeur 
Robert Esnault-
Pelterie 
s’intéresse  au 
voyage spatial 
(il en perdra 4 
bouts de 
doigt !). 
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.3- Robert Esnault-Pelterie (1881-1957). France.
 
Robert Esnault-Pelterie (DR)
Après s’être intéressé à l’aviation (moteur en étoile, manche à balai), cet ingénieur se consacre au développement des systèmes de propulsion des fusées, souvent sur ses propres fonds, car non financé par les Pouvoirs Publics. Il crée en 1927 un Comité pour la promotion des voyages dans l’espace,  salon du bourget�En 1930, il réalise un premier moteur-fusée dans son atelier de Boulogne-Billancourt.�Après la 2e Guerre mondiale, il se désintéresse de cette activité. Mais un de ses assistant, le commandant d’artillerie Jean-Jacques Barré (1901-1978) réalise la première fusée française à propulsion liquides  On peut dire que Robert Esnault-Pelterie est le père de l’astronautique française même si le manque de résultats rend sa vieillesse amère. Il aura le bonheur de se voir reconnaître cette paternité et la joie, lors du lancement du Spoutnik le 4 octobre 1957, de recevoir un hommage des scientifiques et des journalistes soviétiques en tant que précurseur, à l’égal de Tsiolkovski, de l’Astronautique.
 Le nom d’Esnault-Pelterie a été donné à un cratère de 79 km de diamètre sur la face cachée de la Lune, cette face cachée qu’il aurait tant aimé voir !





Puis en 1926, l’Américain 
Robert Godard fait décoller 
une fusée…, qui pourrait 
donc être la première fusée 
spatiale. Sauf qu’elle ne 
s’élève qu’à 12 mètres, pas 
plus haut qu’un immeuble 
de 4 étages !
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Durant la Seconde Guerre mondiale, le colonel Jean-Jacques Barré (1901-1978), disciple de Robert Esnault-Pelterie, met au point dans la clandestinité la fusée EA 41 (Engin Autopropulsé 1941). Fonctionnant à l’oxygène liquide et à l’essence de pétrole, c’est la première fusée à ergols liquides construite en France. D’une masse de 100 kg, elle doit emporter une charge utile de 25 kg à une distance 100 km.Le premier essai en vol se déroule après la Libération le 15 mars 1945 au polygone de la Renardière près de Toulon Si les échecs montrent que la maîtrise d’engins de type balistique n’est pas simple, que cela nécessite du temps, de l’argent, du matériel de qualité avec le soutien d’industriels et des équipes plus étoffées, le troisième tir du 6 juillet a été « la première fusée française à carburants liquides [qui a] réalisé son premier vol, plus de dix ans après ses équivalentes allemandes, américaines et soviétiques », soulignait il y a quelques années le spécialiste Jacques Villain. Néanmoins, face à l’avènement du V2 allemand, l’EA 1941 (et son avatar EA 1946) n’aura pas d’avenir…



Récupération des équipements et des hommes
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De 1946 à 1965, il fut collaborateur civil du Groupement de Recherches Sous-marines (GRS) de la Marine nationale, commandé par le Capitaine de Corvette Philippe Tailliez (cet organisme, qui deviendra G.E.R.S (Groupe d'Études et de Recherches Sous-Marines) après la mort en immersion de Maurice Fargues, porte actuellement le nom de CEPHISMER).



1946 - Le village Allemand caché en France !





Pour mener un véritable programme spatial, il manque un 
organe de coordination et d'animation. Il existe différentes 
structures travaillantes chacune de leur coté:
-le laboratoire de recherche balistiques et  aérodynamique .
-le Comité de recherches spatiales. 
-la Société pour l’études et la réalisation d’engins balistiques  
etc….

A l'initiative de Charles de Gaulle, le CNES a été 
créé en décembre 1961. Cela afin d’établir  
une structure chargée de coordonner les 
activités spatiales françaises centrées à 
l'époque sur le développement du lanceur 
Diamant .





Commentaires du présentateur
Commentaires de présentation








CAYENNE
     1964





En 1961 
Charles de 
Gaulle est 
l’initiateur du  
programme  
dit des 
« Pierres 
précieuses »
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Charles de gaulle Le premier lanceur est la fusée soviétique R-7 Semiorka qui place en orbite le 4 octobre 1957 le premier satellite artificiel Spoutnik 1 Juno I est un lanceur spatial léger américain de la famille Redstone. Dérivant de la fu il fut le premier lanceur américain et a ainsi envoyé le premier satellite américain, Explorer 1, le 1er février 1958 , soit environ 4 mois après Spoutnik 1. Diamant est un lanceur spatial léger français, dont le premier lancement a eu lieu en 1965 depuis la base saharienne d'Hammaguir. Le lanceur a permis l'envoi du premier satellite français dans l'espace sur une orbite basse, Astérix (39 kg), faisant ainsi de la France la troisième puissance spatiale mondiale. 










Le saviez -vous ? 
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Au début difficile de faire venir des Français , moi au cours de mon armée à BERLIN j’ai été sollicité pour y travailler comme pâtissier c’était en 1963



A Kourou, la première fusée sonde   
VERONIQUE fut lancé le 9 avril 1968.

Au cours de la période (1968 à 1975), au 
Centre spatial Guyanais, 184 fusées-sondes et 
9 lanceurs spatiaux avaient été tirés. L'activité 
se limita, jusqu'en 1978, aux lancements de 
fusées météorologiques. Le centre fut alors 
mis en sommeil.  



En 1970, après  le tir du lanceur Français ‘Diamant ‘ , 
la France abandonne le développement de sa filière 
de lanceurs nationaux. 

Kourou devient alors la  base de lancement des fusées 
européennes avec la fusée ‘Europa’. Son premier et seul 
lancement, depuis  Kourou, en novembre 1971 est un échec.
De cet échec va naître le programme Ariane dont la maîtrise 
d'œuvre est confiée au CNES français.
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L'Agence spatiale européenne (European Space Agency - ESA) Les 23 États membres de l'ESA sont l'Allemagne, l'Autriche, la Belgique, le Danemark, l'Espagne, l'Estonie, la Finlande, la France, la Grèce, la Hongrie, l'Irlande, l'Italie, le Luxembourg, la Norvège, les Pays-Bas, la Pologne, le Portugal, la Roumanie, le Royaume-Uni, la Slovénie, la Suède, la République Tchèque et la Suisse. 
La Slovaquie, la Lettonie et la Lituanie ont le statut de membre associé. Le Canada participe à certains programmes de l’ESA au titre d’un accord de coopération. La Bulgarie, Chypre, la Croatie et Malte ont des accords de coopération avec l'ESA. 




En 1975…..

Centre national d'études spatiales
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L'Agence spatiale européenne (European Space Agency - ESA) Les 23 États membres de l'ESA sont l'Allemagne, l'Autriche, la Belgique, le Danemark, l'Espagne, l'Estonie, la Finlande, la France, la Grèce, la Hongrie, l'Irlande, l'Italie, le Luxembourg, la Norvège, les Pays-Bas, la Pologne, le Portugal, la Roumanie, le Royaume-Uni, la Slovénie, la Suède, la République Tchèque et la Suisse. 
La Slovaquie, la Lettonie et la Lituanie ont le statut de membre associé. Le Canada participe à certains programmes de l’ESA au titre d’un accord de coopération. La Bulgarie, Chypre, la Croatie et Malte ont des accords de coopération avec l'ESA. 








Du 24 décembre 1979 au 17 décembre 2025.
266 lanceurs Ariane ont  été tirés.
10 ont été des échecs. 
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Ariane est le nom générique d'une famille de lanceurs civils européens de satellites. Le programme Ariane est lancé en 1973 par le CNES afin de donner les moyens à la France de mettre en orbite ses satellites sans dépendre des autres puissances spatiales. Ce projet avait été précédé d'un échec avec la fusée Europa. La première version, Ariane 1, effectue son vol inaugural depuis la base de Kourou (Guyane française) le 24 décembre 1979. 
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Canopée, car c’est son nom, n’est pas un simple cargo de transport maritime. C’est le tout premier navire industriel hybride, à la fois vélique et thermique. Un vaisseau spacieux qui utilise aussi bien le vent que du combustible pour se propulser à travers les océans. 



Ce petit mot 
pour te dire que 
tu m’as coûté 
cher, mais aussi 
que tu m’es très 
chère.

Ma chère et très cher 
Ariane…



Question 2: Combien de personnes la société Ariane Espace emploie-t-elle ?

Question 1 : Combien coûte la fusée Ariane ?

Question 3 : Combien d'années faut-il pour construire une fusée comme Ariane ?

Question 5 : Combien de lancements par an sont effectués ?

Question 4: Quels est le poids et la taille de la fusée Ariane 6 ( 2 propulseurs) ?

Ariane Espace emploie près de 400 personnes en France. 10000 personnes en Europe font 
partie de la société. A Kourou, le centre spatial Ariane emploi un peu plus de 1600 personnes.

Pour construire une fusée, il faut tout inventer ; en 1996, aucune société au monde n’avait 
assez d'argent pour ça. L'ESA, une énorme société spatiale Européenne avait  investi 50 
Milliards de Francs pour la construction d'Ariane. Aujourd’hui L'ESA loue la fusée à Ariane 
Espace, qui la fabrique pour 80 à130 Millions d'Euros selon la configuration.

Selon la configuration, il faut entre deux et quatre ans pour construire les composants. Elle 
arrive à Kourou en pièces détachées et il faut environ 60 jours pour assembler les composants.

Ariane pèse 710 tonnes et mesure 60 mètres de haut.

En 2025, Arianespace prévoyait que son rythme de lancement passerait à six, puis huit 
en 2026. Seulement quatre lancements ont eu lieu en 2025.





l'Europe accuse un retard conséquent dans le domaine des fusées 
réutilisables, une technologie qui a révolutionné les lancements. Elle 
est non seulement maitrisée par SPACE X depuis des années, mais 
également par BLUE ORIGIN depuis quelques semaines. Et pendant 
ce temps, la Chine accélère pour disposer de son propre lanceur 
réutilisable, une performance qu'elle pourrait accomplir très 
prochainement.

, 
c'est le nouveau projet d'Arianespace, qui ne compte 
pas rester sur la touche face aux  américains et aux 
chinois.
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Pas des boosters , mais plutôt des éléments de fusées



.. l’astronomie
    n’est pas
    oubliée !
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Espace , on pense gps, télévision, communications, militaires etc mais l’astronomie dans tout ça ,elle n’est pas oubliée
Et si l’espace faisait déjà partie de ta vie quotidienne ? 
Quand on parle de recherche spatiale, on pense aux fusées, aux satellites ou aux astronautes . Pourtant, les technologies développées pour explorer l’univers sont devenues indispensables sur Terre. Sans elles, notre quotidien serait très différent 




On entend souvent dire que l’exploration spatiale coûte très 
cher… mais ramené à l’échelle de chacun, le montant est en 
réalité bien plus modeste qu’on ne l’imagine   
Le budget annuel du Centre national d'études spatiales est 
d’environ 3 milliards d’euros.
Mais, rapporté aux 67 millions d’habitants…c’est peu !



Pour ce montant, nous bénéficions de prévisions météo plus 
précises, du GPS européen, des télécommunications et 
télévision par satellite et la surveillance du climat
Mais aussi des milliers d’emplois dans l’industrie spatiale 
française ont été crées  
En résumé : pour le prix d’un café par mois un soir d’été sur le 
port de Sanary, la France reste une grande puissance spatiale 
et contribue aux grands projets européens.



Première tentative de vol orbital depuis l'Europe en 2023 
menée par Virgin Orbit du milliardaire Richard Branson.  Elle 
utilisait non pas un pas de tir mais un Boeing 747 pour faire 
décoller une fusée en altitude. Elle s’était traduite par un 
échec et la société avait mis la clé sous la porte
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Base norvégienne Andøya Spaceport
                          2024 
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�
Le marché des fusée sonde  Une fusée  sonde est un engin suborbital utilisé pour effectuer des mesures et des expériences dans la haute atmosphère, jouant un rôle crucial dans la recherche scientifique.
Isar Aerospace est une start-up qui est localisée  près de Munich.  Elle dispose d'un soutien financier de l'Agence spatiale européenne et de fonds allemands.  ArianeGroup a réalisé dans la nuit de jeudi à vendredi, sur le site de la DGA-Essais de missiles de Biscarosse (Landes), le lancement de la première fusée-sonde française, dénommée SyLEx, pour Système de Lancement d’ExpériencesEn  Cependant, l'entreprise prévoit également d'opérer depuis la Guyane française, après avoir signé en 2023 un accord avec le Centre National d'Études Spatiales (CNES). Cet accord lui permettra de réutiliser l'ancien pas de tir des fusées Diamant, qui avaient marqué les débuts de l'Europe dans l'accès à l'espace au début des années 1970 depuis le Centre Spatial Guyanais. Le Centre spatial Esrange, ou Esrange, est le centre spatial et de recherche suédois situé à environ 40 kilomètres à l’est de la ville de Kiruna, dans le nord de la Suède,



Государственная корпорация по космической  «Роскосмос»  
Roscosmos, officiellement entreprise d’état  
Russe pour les activités spatiales

Depuis l’invasion de l’Ukraine en 2022, la Russie adopte des positions de 
plus en plus agressives envers les partenaires occidentaux de l'agence 
spatiale Européenne.
-Roscosmos quittera le programme de la station internationale et décide 
de ne plus prendre en charge le déploiement de la constellation One 
Web.

-L’agence spatiale Européenne riposte et suspend la coopération sur les 
missions Exomars 2022 et Luna 27. Les lancements de Soyouz sont 
également  interrompus en mars 2022 en tant que représailles.
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Le programme ExoMars regroupe deux missions spatiales à destination de la planète Mars développées par l'Agence spatiale européenne (ESA) avec une participation importante de l'agence spatiale russe Roscosmos 
Luna 27 ou atterrisseur Luna-Resours est une mission spatiale d'exploration de la Lune développée par l'Agence spatiale fédérale russe (Roscosmos) avec une participation notable de l'Agence spatiale européenne (ESA).



Allez viens, on 
va s’envoyer 
en l’air !
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Si avec tout ça , vous avez envie de faire du tourisme,,,,,



Gilbert Cartier

FIN
Réalisation
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