Dans le systeme solaire, nous avons vu que certains objets ont des
lunes

Sont-ils formés de la méme fagon ?
Tournent-ils de la méme maniere ?




La Lune et la Terre Jupiter et des Lunes Didymos et Dimorphos
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D’où viennent ces lunes ? Il y a plusieurs types de formation
Captures gravitationnelles : avez-vous des exemples ?�Certaines petites lunes sont des astéroïdes ou objets transneptuniens piégés par la gravité d’une planète. Exemple : Triton (Neptune), probablement un objet de la ceinture de Kuiper capturé. Les petites lunes irrégulières de Jupiter et Saturne suivent aussi ce scénario, ainsi que les lunes de Mars. 
Formation dans le disque circumplanétaire :  avez-vous des exemples ?�Autour des planètes géantes (Jupiter, Saturne), un disque de gaz et de poussières s’est formé lors de leur naissance. Les grandes lunes régulières (comme Io, Europe, Ganymède, Callisto pour Jupiter, ou Titan pour Saturne) sont issues de ce disque, un peu comme les planètes autour du Soleil. 
Collisions géantes : avez-vous des exemples ?�La Lune de la Terre est le cas emblématique : elle serait née d’un impact titanesque entre la proto-Terre et un corps de la taille de Mars (Théia). Des débris ont ensuite fusionné pour former notre satellite. Et presque de la même façon Pluton et Charon ( Charon ne s’est pas totalement désintégrée)�Mars pourrait avoir obtenu Phobos et Déimos par capture, mais certains modèles envisagent aussi une origine par impact. 
Fragmentation et réaccumulation : avez-vous des exemples ?�Certaines lunes se sont formées à partir de débris issus de collisions plus modestes, qui se sont réassemblés sous l’effet de la gravité. Cela expliquerait certaines petites lunes de Saturne ou d’Uranus. 
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Ici nous avons plusieurs exemples et une façon de les trouver est de regarder si les lunes sont rétrogrades ou pas

À l’heure actuelle on pense que les lunes rétrogrades ont été capturées , ce sont d’ailleurs les plus éloignées de la planète qui sont rétrogrades



CAPTURE

Un astéroide est attiré
par la planéte et se
place sur une orbite
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Imaginons ce qui pourrait se  passer lors de la « naissance » d’une lune
Dans le 1er cas nous avions un corps existant, avec sa propre trajectoire qui arrive près d’un corps ayant lui aussi son propre mouvement. Dans ce cas là on peut se dire que suivant la masse de chaque corps et de la proximité entre les deux corps et l’endroit où il se rapproche, il peut garder quelque chose de son ancienne trajectoire ou carrément changer, d’où la possibilité d’avoir des lunes rétrogrades


FORMATION

> 2) Formation dans le disque circumplanetaire
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tiellement des lunes de planetes geantes

La Lune se forme dans le
disque de poussiéres
qui entoure la planéte

COLLISION

Un objet s'écrase sur la
planéte, la poussiere et
les debris forment un
disque, puis une Lune

> 4) Fragmentation et réaccumulation

ici dans ce cas certains incluent la formation de la Lune en considérant sa similitude de
composition entre les deux corps

Des lunes d’Uranus auraient pu se former de la méme maniére ‘H. H“

Impact Disque de débris Accrétion
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2) Dans le cas des planètes géantes gazeuses il semble pour l’instant que ces planètes aient suivi le même genre de formation que le Soleil
 
3) Dans le cas de la Lune il reste des points d’ombre car les deux corps sont un peu trop semblables ce qui s’explique si les deux (Terre et Théia) avait la même composition�d’autres lunes pourraient formées de la même façon comme Phobos et Déimos
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Pour l’instant au mois de novembre 2025 : 
Mercure n’a pas de lune
Vénus non plus
La Terre en a un ; la Lune, mais de temps en temps il y a des mini-lunes
Mars a deux lunes Phobos et Déimos 
Jupiter a 97 satellites naturels, tous confirmés, dont 72 numérotés, dont 57 nommés
Saturne a 274 lunes confirmées en 2025 dont 128 découvertes très récemment
Uranus a 29 satellites naturels connus, dont 27 numérotés et nommés
Et Neptune en a 16 confirmés
Mais d’autres objets ont aussi des lunes
Pluton en a 5 dont Charon qui, de part sa grandeur, a fait se demander si on n'avait pas un système double, d’autant que le centre de gravité de l’ensemble est légèrement à l’extérieur de Pluton
Eris en a une
Hauméa en possède 2
Et Makemake en possède 1 
Et plusieurs astéroïdes en possèdent , dont Didymos et sa lune Dimorphos


Rhéa, Titan,
Phoebé
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Toutes les lunes sont solides et suivant leur grosseur elles sont sphériques ou pas
Le système solaire abrite une grande diversité de lunes, allant des géantes comme Ganymède, plus grande que la planète Mercure, jusqu'à de minuscules satellites de quelques dizaines de mètres de diamètre. Ces lunes varient considérablement en taille, en forme, en composition et en activité géologique.
La plus grande des lunes est Ganymède (clic) avec 5268km de diamètre, donc plus grande que Mercure 
En revanche le rapport de sa taille par rapport à Jupiter est de 3,6% alors que le diamètre de la Lune est de 25% de celui de la Terre et que pour Charon c’est de 50%
De plus en fonction de leur taille elles sont soit sphérique soit pas, on estime qu’il faut un diamètre de 400km  environ pour être sphérique, Mimas (clic) lune de Saturne est la plus petite avec une forme sphérique et ses 396km de diamètre
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On a dit qu’elles étaient solides mais on s’est aperçu qu’elles n’ont pas la même composition interne, cela plus ou moins récemment
Il faut savoir qu’avant le passage des sondes Voyager, toutes les Lunes étaient considérées comme la Lune, soit des objets solides immuables et glacés du fait de l’éloignement du Soleil

En 1979, avec le passage de Voyager 1, près de Jupiter, on s’est aperçu que Io une des lunes connues depuis Galilée avait des volcans et depuis grâce aux instruments de plus en plus performants on découvre que ces lunes sont loin d’être semblables, non seulement par la forme mais aussi par la composition

Voyons maintenant quels sont les différentes compositions des ces lunes et dans chaque cas leur nombre

IO : En 1979 on a découvert que Io était volcanique, du fait de sa proximité avec Jupiter.il y a plus de 400 volcans actifs sur Io
Avec Galileo on s’est rendu compte que Io possède les volcans les plus actifs du système solaire. 
On pense que sous la croute de Io il y a un océan de magma
En fait Io est tiraillé entre Jupiter d’une part et Europe et Ganymède d’autre part
C’est pour l’instant la seule lune volcanique du système solaire
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C’est la plus grosse lune de Saturne et la deuxième du Système Solaire après Ganymède, elle est plus grosse que Mercure
C’est, pour l’instant, la seule lune ayant une atmosphère dense de plus de 100km d’épaisseur
En fait sur Titan il y a un cycle d’hydrocarbure quasiment comme le cycle de l’eau sur Terre
C’est pour l’instant la seule de cette sorte dans le système solaire
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Europe : En 1979 on a déjà découvert que le sol était fragmenté, et par la suite qu’il y avait des éjections, comme pour un volcan mais de vapeur glacée des cryovolcans
En fait Europe, deuxième plus proche de Jupiter, est encore très influencé par celle-ci d’où des déformations et le volcanisme
On pense aussi qu’il pourrait y avoir une tectonique des plaques, mais on pense vraiment qu’il y a un océan de 50 à 100km de hauteur sous la croute de glace qui fait elle 
Depuis on a découvert que d’autres lunes auraient, comme Europe des océans d’eau salée : Encelade pour Saturne, Ganymède et même Callisto
On pense aussi aux lunes d’Uranus, mais cela reste à confirmer


Protée lune de Neptune

rométhée lune Lunes d’Uranus
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Il y a notre Lune pour la plus proche, les satellites de Mars Phobos et Déimos, certaines lunes de Jupiter, plus petites mais sphériques, mais parmi elles on commencent à trouver que certaines ont peut-être un océan, et celles plus petites et non sphériques, 
De la même façon que pour les autres planètes gazeuses
En fait du fait des progrès continuels des instruments de mesure les données changent souvent
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