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2 éclipses Australie 2012 et Sanary 2019


DEFINITIONS

En astronomie, quand on étudie trois corps, que se passe-t-il ?
Trois situations peuvent se présenter et chacune a un nom.

Transit, Occultation ou Eclipse
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Transit de Vénus en 2004, Occultation de Mars par la Lune en 2022 et éclipse de Soleil en 2012


Commencons par les transits :

Un transit désigne le passage d'un corps céleste devant un autre, comme
Mercure ou Vénus devant le Soleil, ou les lunes de Jupiter devant la planete
géante.

Cela se produit lors de I'alignement de trois points, par exemple : la Terre,
une étoile (ici le Soleil), une planéete (ici Mercure ou Vénus). Ou Jupiter, une
lune et le Soleil

Le phénomene s'observe aussi pour d'autres systemes st
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Les astronomes se servent des transits pour détecter des exoplanètes par la méthode des transits planétaires.
Depuis la Terre on peut voir différents transits, soit avec le Soleil soit avec des planètes



Moeud descendant

Soleil

Moeud ascendant

Ligne des Moeuds

Schéma pour les transits de Vénus et Mercure
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Voila ce qui se passe pour les transits de Mercure et Vénus que l’on voit en ombre sur le Soleil


solaire

—_—_— e

Mercure

Transit de Vénus Paris 8 juin 2004

Transit de Mercure Sanary 9 mai 2016
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Dans les 2 photos avec le Soleil, on constate que les deux planètes n’ont pas la même taille. Mercure fut très difficile à voir car nous avons eu des nuages
Quant à Vénus la photo a été prise dans la cour de mon collège sur un télescope
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Voici 2 petites vidéos pour vous montrer la différence de visibilité des 2 transits


ombre de lo

Ligne des Noeuds

Dans ce cas et pour tous les cas pour lesquels la Terre ne fait pas partie des trois corps
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Mais que se passe-t-il pour Io et les autres lunes de planètes ? Puisque qu’on ne les voit pas sur le Soleil
Dans ce cas là on voit à la fois l’ombre et la lune



Transit de lo devant Jupiter en 2022 g
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Ici on voit la lune et son ombre sur Jupiter
Voilà pour les transits




Passons maintenant aux occultations

Une occultation en astronomie est due, comme pour le transit a I'alignhement de
trois objets, mais cette fois on ne se positionne pas de la méme facon.
Il y a occultation quand un corps plus petit passe devant un corps plus gros

Ici, depuis la Terre, Mars
passe derriere la Lune




Dessin : Olivier Dequincey

Soleil

Dessin : Olivier Dequincey

Soleil
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Dans le premier schéma nous avons l’occultation de Mars par la Lune
Dans le 2ème il s’agit de l’occultation d’une lune de Mars par Mars
Le Soleil ne sert qu’à éclairer la scène, et il y a encore trois corps alignés



Tihe occultation of Mars .
(Mars Moved Behind the Moon)
January 13th, 2025

Deux films pris par des
amateurs de deux
occultations en 2024 et 2025




O
Et maintenant les éclipses

Une éclipse est la disparition apparente (occultation) et temporaire, pour un
observateur, de tout ou partie d'un astre résultant de l'interposition d'un autre objet
céleste soit entre cet astre et la source de lumiere qui I'éclaire, soit entre cet astre et |'ceil

de l'observateur.
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Sur Terre nous avons deux sortes d’éclipses : les éclipses solaires et les éclipses lunaires
1 et 4 : éclipse de Lune
2 et 3 : éclipse solaire

La grosse différence avec le transit c’est que parmi les trois corps alignés, il y a le Soleil et la possibilité, du fait des diamètres relatifs de chacun, d’une superposition



arhite de la Lune

LT noeuds ﬂ‘e"'--.h
' l'orbite

terrestre

ligne des noeuds
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Pour qu’il y ait une éclipse de Soleil (ou de Lune) il faut donc aligner la Lune , la Terre et le Soleil mais du fait que les orbites ne sont pas dans le même plan il faut des cas spécifiques aux points qu’on nomme des nœuds
de ce fait il y a en général 2 éclipses solaire par an mais il peut y en avoir plus



=

LES ECLIPSES DANS L'HIST
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Phénomènes impressionnants, ils ont donné lieu à de nombreux mythes, chaque peuple y associant un animal céleste s'emparant de la lune ou du soleil au moment de l'éclipse : loup dans les mythologies germaniques ; dans les mythologies chinoises, dragon guettant le soleil ou la lune au voisinage des nœuds et les avalant lors de l'éclipse.��L'éclipse lunaire du 1er mars 1504 fut "prédite" par Christophe Colomb grâce à l'utilisation des tables astronomiques d'Abraham Zacuto et lui permit d'impressionner les populations indigènes de Jamaïque de façon à recevoir leur aide.
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L'éclipse solaire totale à Londres du 3 mai 1715 : l'astronome Edmond Halley lance à cette occasion la première campagne d'observation d'une éclipse et cartographie le trajet de l'éclipse en Angleterre

Eclipse partielle du 14 juillet 1748 à Londres


HARPER'S WEEKLY. [NovEMBER 4, 1865.

Fig. 1. 9 A Fig. b.

Tig. 2. 9.45 A Fig. 6. Annular eclipse.
Fig. 8. 10,80 A, Fig. 7. View ns seen at 10.30
Fig. 4. 11.16 AL aM, in New York.

LOOEING AT THE ECLIPSE, OcroBer 19, 18G5,
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L'éclipse solaire du 28 juillet 1851, en Europe septentrionale, donne lieu à la première photographie d'une éclipse, un daguerréotype en 84 secondes de pose réalisée par le daguerréotypiste Wolfgang Berkowski

L'éclipse solaire annulaire du 19 octobre 1865 à New York


ECLIPSE DE SOLEIL

Une éclipse de Soleil se produit lorsque
la Lune se trouve entre le Soleil et |la
Terre, ce qui ne peut se passer que lors
d'une nouvelle Lune.

Une partie de la Terre se trouve alors

dans I'ombre ou la pénombre de la Lune.

Il y a plusieurs sortes d’éclipses de Soleil
en fonction de l'alighement des trois
corps, Terre, Lune et Soleil

Terre
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Bien qu'il s'en produise sur Terre au moins une tous les six mois, en moyenne l'ombre de la Lune repasse seulement tous les 370 ans au même endroit à la surface terrestre. L'ombre de la Lune se déplace vers l'est à 1.700 km/h, au minimum. La totalité ne peut être supérieure à 7 min 40 s, et elle est souvent beaucoup plus courte : au cours de chaque millénaire il y a généralement un peu moins de 10 éclipses excédant 7 minutes. 
�Un cycle de Saros dure 6.585,3 jours (18 ans 11 jours 8 heures), ce qui signifie qu'après cette période, une éclipse quasiment identique à la précédente aura lieu. La principale différence entre ces deux éclipses sera un écart de 120° en longitude, à cause des 1/3 de jour (8 heures), et un petit écart en latitude. 


ECLIPSE TOTALE

Une éclipse totale de Soleil se produit lorsque le Soleil est completement occulté par la Lune
Le disque solaire intensément lumineux est remplacé par une silhouette lunaire noire,
et la majeure partie de la couronne solaire est visible.

Cela veut dire que la
on se trouve, on est
parfaitement alignés
avec la Lune et le
Soleil
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Le Soleil et la Lune ont un diamètre apparent similaire, ce qui nous permet de bénéficier d'éclipses solaires totales ou annulaires suivant la position de la Lune sur son orbite elliptique.
La distance entre le Soleil et la Terre est 390 fois plus grande que celle entre la Lune et la Terre. Le diamètre du Soleil est 400 fois plus grand que celui de la Lune. Puisque ces rapports sont approximativement les mêmes, les tailles apparentes depuis la Terre du Soleil et de la Lune sont approximativement identiques : ~0,5 degré d'arc angulaire. 
Parce que l'orbite de la Lune autour de la Terre est une ellipse, tout comme l'est l'orbite terrestre autour du Soleil, les tailles apparentes du Soleil et de la Lune varient.

La Lune fait une ombre petite sur la Terre donc suivant où l’on se place le résultat ne sera pas le même





ECLIPSE ANNULAIRE
ECLIPSE PARTIELLE

Une éclipse annulaire se produit quand le
Soleil et la Lune sont parfaitement alignés
avec la Terre, mais que la taille apparente de
la Lune est légerement inférieure a celle du
Soleil. C'est-a-dire que le Soleil apparait
comme un anneau tres brillant entourant le
disque lunaire.

Une éclipse partielle se produit lorsque le
Soleil et la Lune ne sont pas parfaitement
alignés et que la Lune n'occulte qu'en partie
le Soleil.

Lune

A
Lune <
S, ‘ Anté-ombre
CA C B
Pénombre

1K)

A B C
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Eclipse partielle : ce phénomène peut être généralement observé sur une grande partie de la Terre en dehors de la bande d'ombre d'une éclipse totale ou d'une éclipse annulaire.�L'orbite lunaire s'éloigne de la Terre approximativement de 3,8 cm chaque année. Il a été estimé que dans 600 millions d'années, la distance Terre-Lune aura augmenté de 23.500 km, ce qui signifie que la Lune ne pourra plus couvrir complètement le disque solaire, il ne se produira plus que des éclipses annulaires. Et ceci sera vrai même quand la Lune est à son périgée et la Terre à son aphélie.


Exemple d’éclipse annulaire

e C CCOQO
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Eclipse annulaire aux Maldives le 15 janvier 2010


Deux éclipses partielles a Sanary

10/06/21

Prise de chez moi

Prise en haut de Portissol
25/10/22



ECLIPSE DE LUNE

Une éclipse de Lune se produit lorsque la Terre se trouve

entre le Soleil et la Lune, ce qui ne peut se passer que lors
d'une pleine Lune. La Lune se trouve alors dans I'ombre de

la Terre.

‘ Ombre

Pénombre

' Ligne des noeuds

Orbite apparente du Soleil
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Une deuxième condition pour qu'une éclipse lunaire advienne est que la Lune doit être à proximité d'un des deux points d'intersection que son orbite fait avec l'écliptique (nœuds lunaires). Inclinaison de 5° de l'orbite lunaire par rapport à l'orbite terrestre.��À la différence d'une éclipse solaire, qui peut être vue sur une zone très restreinte du monde, une éclipse lunaire est visible n'importe où sur la Terre dans son côté nuit.


Eclipses solaires a Ecli T
enir yifie

Date
21/09/2025
17/02/2026

12/08/2026
06/02/2027

02/08/2027
26/01/2028

22/07/2028

14/01/2029

12/06/2029
11/07/2029

05/12/2029
01/06/2030
25/11/2030
21/05/2031
14/11/2031
09/05/2032
03/11/2032
30/03/2033
23/09/2033
20/03/2034
12/09/2034
09/03/2035
02/09/2035
27/02/2036

Heure (UTC) Type
19 h 43 min 04 s Partielle

12 h 13 min 06 s Annulaire
17 h 47 min 06 s Totale

16 h 00 min 48 s Annulaire
10 h 07 min 50 s Totale

15 h 08 min 59 s Annulaire
02 h 56 min 40 s Totale

17 h 13 min 48 s Partielle
04 h 06 min 13 s Partielle
15 h 37 min 19 s Partielle
15 h 03 min 58 s Partielle
06 h 29 min 13 s Annulaire
06 h 51 min 37 s Totale

07 h 16 min 04 s Annulaire
21 h 07 min 31 s Hybride
13 h 26 min 42 s Annulaire
05 h 34 min 13 s Partielle
18 h 02 min 36 s Totale

13 h 54 min 31 s Partielle
10 h 18 min 45 s Totale

16 h 19 min 28 s Annulaire
23 h 05 min 54 s Annulaire
01 h 56 min 46 s Totale

04 h 46 min 49 s Partielle

Magnitude
0,855
0,963
1,039
0,928
1,079
0,921
1,056
0,871
0,458

0,23
0,891
0,944
1,047
0,959
1,011
0,996
0,855
1,046
0,689
1,046
0,974
0,992
1,032
0,629

Durée
2min 20s
2 min 18 s
7min51s
6 min 23s

10 min 27 s
5min10s

5min21s
3mind4s
5min 26s
1 min 08 s

22s

2min37s
4 min 09 s
2 min 58 s

48 s
2 min 54 s

Date
07-sept-25
03-mars-26
28-aolt-26
20-févr-27

18/07/27 & 17/08/27

12-janv-28
06-juil-28
31-déc.-28
26-juin-29

20-déc.-29
15-juin-30
09-déc-30

07/05/31 & 05/06/31

30-oct-31
25-avr-32
18-oct-32
14-avr-33
08-oct-33
03-avr-34
28-sept-34
22-févr-35
19-a00t-35
11-févr-36

clipses lunaires aNombre de jours entre les
deux éclipses
en jours
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Voici un tableau avec les dates de toutes les éclipses de Soleil et de Lune jusqu’en 2036 
On peut remarquer qu’une éclipse de Lune précède ou suit toujours celle de Soleil de 14 jours environ, ce qui est normal puisque une pleine Lune est distante d’environ 14 jours d’une nouvelle Lune
Comme on peut le voir il y a minimum deux éclipses solaires par an et deux éclipses lunaires
Le maximum étant 4 éclipses de Soleil et 3 de Lune en 2029
En revanche elles ne sont pas forcément visibles en France


https://fr.wikipedia.org/wiki/Temps_universel_coordonn%C3%A9
https://fr.wikipedia.org/wiki/%C3%89clipse_solaire_du_21_septembre_2025
https://fr.wikipedia.org/wiki/%C3%89clipse_solaire_du_17_f%C3%A9vrier_2026
https://fr.wikipedia.org/wiki/%C3%89clipse_solaire_du_12_ao%C3%BBt_2026
https://fr.wikipedia.org/wiki/%C3%89clipse_solaire_du_6_f%C3%A9vrier_2027
https://fr.wikipedia.org/wiki/%C3%89clipse_solaire_du_2_ao%C3%BBt_2027
https://fr.wikipedia.org/wiki/%C3%89clipse_solaire_du_26_janvier_2028
https://fr.wikipedia.org/wiki/%C3%89clipse_solaire_du_22_juillet_2028
https://fr.wikipedia.org/wiki/%C3%89clipse_solaire_du_14_janvier_2029
https://fr.wikipedia.org/wiki/%C3%89clipse_solaire_du_12_juin_2029
https://fr.wikipedia.org/wiki/%C3%89clipse_solaire_du_11_juillet_2029
https://fr.wikipedia.org/wiki/%C3%89clipse_solaire_du_5_d%C3%A9cembre_2029
https://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=%C3%89clipse_solaire_du_1er_juin_2030&action=edit&redlink=1
https://fr.wikipedia.org/wiki/%C3%89clipse_solaire_du_25_novembre_2030
https://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=%C3%89clipse_solaire_du_21_mai_2031&action=edit&redlink=1
https://fr.wikipedia.org/wiki/%C3%89clipse_solaire_du_14_novembre_2031
https://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=%C3%89clipse_solaire_du_9_mai_2032&action=edit&redlink=1
https://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=%C3%89clipse_solaire_du_3_novembre_2032&action=edit&redlink=1
https://fr.wikipedia.org/wiki/%C3%89clipse_solaire_du_30_mars_2033
https://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=%C3%89clipse_solaire_du_23_septembre_2033&action=edit&redlink=1
https://fr.wikipedia.org/wiki/%C3%89clipse_solaire_du_20_mars_2034
https://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=%C3%89clipse_solaire_du_12_septembre_2034&action=edit&redlink=1
https://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=%C3%89clipse_solaire_du_9_mars_2035&action=edit&redlink=1
https://fr.wikipedia.org/wiki/%C3%89clipse_solaire_du_2_septembre_2035
https://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=%C3%89clipse_solaire_du_27_f%C3%A9vrier_2036&action=edit&redlink=1

ECLIPSE DE LUNE

Passage de la Lune dans I'ombre
de la Terre lors de |'éclipse totale
du 21 janvier 2019 a Sanary.

Photos : Hélene Kuntz



Et maintenant un film
sur l'éclipse de Soleil
totale en Australie en
novembre 2012
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Chaque image du film est partagée en deux, avec en haut le Soleil photographié au zoom (300 mm) et en bas les photos d’ambiance
Comme le montre le montage nous avons eu des nuages ce qui a empêché de voir certaines étapes et comme je n’utilisais pas d’intervallomètre je prenais les photos au hasard et il y a des trous
L’accompagnateur nous avait dit de filmer sans filtre pour avoir l’ambiance, c’est ce que je vous montre ici
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