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35ème édition déjà (1990) ! L'Astroclub Orion de Sanary qui fêtera l'année prochaine ses 40 ans d'existence  est présidé par Hélène Kuntz, prof de maths et médiatrice scientifique. 
- structure locale d'une trentaine de membres �- réunissons hors des vacances scolaires le mardi à 18h à l'espace associatif pour traiter de sujets astronomiques et astronautiques accessibles à tous y compris aux plus jeunes à partir de l'âge de 10 ans. �- Lorsque la météo et la Lune le permettent nous organisons des sorties d'observation au télescope ou à la lunette et d'initiation à la photo du ciel que ce soit au smartphone, à l'appareil photo ou grâce à notre télescope autonome.
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Je m'appelle Georges Houy, je pratique l'astronomie en amateur depuis plus de 50 ans. Je seconde Hélène en tant que médiateur scientifique et conférencier lors des Nuits des Étoiles. Ce soir, nous allons parler d'astrobiologie et d'exobiologie. Pendant une heure environ. Puis je vous ferai toutes et tous voyager dans le temps. Littéralement et sans danger. 
Téléphones en mode vibreur/silencieux/avion, questions pour la fin.



LA RECHERCHE DE LA VIE EXTRATERRESTRE 
FACE À LA SCIENCE : OÙ EN SOMMES-NOUS ?

Commentaires du présentateur
Commentaires de présentation
Après les OVNIs face à la Science en 2023 et l'astrologie face à la Science en 2024, voici le troisième volet des "face à la science" : l'astrobiologie et l'exobiologie.�Ce soir, je ne parlerai –pratiquement- pas d'OVNIs ou de PANs car, concernant ce sujet de société, il est très difficile d'avoir des informations fiables et dépassionnées comme nous l'avons vu il y a deux ans.



 1877 – Les “canaux” martiens : naissance d’un mythe

 NOS EX-VOISINS, LES MARTIENS
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On a sérieusement cru que Mars pouvait être habitée jusqu’au début du XXe siècle, avec un pic entre 1877 et les années 1920, nourri par une série de malentendus scientifiques, de traductions douteuses et… un brin de fièvre médiatique. ►
�L’astronome italien Giovanni Schiaparelli observe des lignes rectilignes à la surface de Mars. Il les appelle "canali" (mot italien signifiant "chenaux naturels"). En anglais, on traduit à tort par "canals", suggérant des ouvrages artificiels.👉 Résultat : on imagine que des êtres intelligents (les "Martiens") ont construit un gigantesque réseau hydraulique pour irriguer leur planète mourante.



 Fin XIXe – Percival Lowell, grand promoteur des Martiens

 NOS EX-VOISINS, LES MARTIENS

Commentaires du présentateur
Commentaires de présentation
L’astronome américain Percival Lowell est convaincu que Mars est habitée. Il publie des livres à succès (1895, 1906, 1908) affirmant que les canaux sont la preuve d’une civilisation avancée. Il fonde même un observatoire dédié à l’étude de Mars, le Lowell Observatory.🔴 

Il voit ce qu’il veut voir — et influence l’opinion publique mondiale pendant des décennies.



 NOS EX-VOISINS, LES MARTIENS
 Pop culture : Mars devient un mythe
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Depuis les années 50…�Deux Nigauds chez Vénus.�Mars devient un terrain d’imagination populaire, entre menace et fascination.



 Années 1960–1970 : retour brutal à la réalité

 NOS EX-VOISINS, LES MARTIENS
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Les sondes Mariner 4 (1965), puis Mariner 6 et 7 (1969), montrent un désert froid, sec, criblé de cratères.
Plus de canaux. Pas de Martiens. Juste une planète morte en surface.



 QU'EST-CE QUE LA VIE ?

Avant de chercher la vie ailleurs… encore faut-il savoir ce qu’on cherche.

Définition scientifique (NASA, 1994) :

• La vie est un système chimique auto-entretenu capable d’évolution darwinienne.

Commentaires du présentateur
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► L’évolution darwinienne signifie que les organismes se reproduisent avec des variations héréditaires, et que ces variations sont soumises à une sélection naturelle : les mieux adaptés survivent et transmettent leurs gènes. C’est le moteur de l’adaptation et de la diversification du vivant.
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Nathalie Cabrol est une astrobiologiste franco-américaine, elle est actuellement directrice du Carl Sagan Center au sein de l'Institut SETI, où elle dirige des recherches sur la vie dans l'univers. ► 4'23"



QU'EST-CE QUE LA VIE ?

Caractéristiques de la vie terrestre :

- Reproduction et croissance

- Métabolisme (échange d’énergie)

- Évolution

- Réponse aux stimuli

Et ailleurs ?

- Vie sans eau ? (mais avec un solvant disponible)

- A base de silicium ?

- Vie "comme on ne la connaît pas"
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Vie comme on ne la connaît pas : on ne veut pas chercher seulement ce qu’on connaît (ADN, eau, cellules…), mais rester ouverts à l’inconnu, même à des formes de vie radicalement différentes.
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L'astrobiologie : la Vie dans l'Univers 5'04"
�Source : https://www.youtube.com/watch?v=qcs8cZHVQ2c



UN EXTRÊMOPHILE TROP CHOUPINOU : LE TARDIGRADE
Les tardigrades, alias « oursons d’eau », sont de minuscules animaux microscopiques 

(0,1 à 1 mm), et ils sont de véritables champions de la survie extrême. 

Ils sont capables de :

-  Résister à des températures extrêmes

-  Survivre au vide spatial

-  Supporter des doses massives de radiation

-  Vivre des années sans eau

-  Résister à la pression comme à l'absence de pression
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►De –272 °C (presque le zéro absolu) jusqu’à 150 °C en chaleur sèche
►Testés dans l’espace en 2007 (mission ESA Biopan) : ils ont survécu au vide, aux UV et aux rayons cosmiques, sans scaphandre. Rien que ça.
►Bien plus que n’importe quel autre organisme multicellulaire connu.
►Ils entrent en cryptobiose, un état de survie où leur métabolisme devient quasi nul. Ils peuvent rester secs pendant des décennies, puis se réhydrater et repartir comme si de rien n’était.
►Du vide spatial aux 6 000 atmosphères de pression, comme dans les fosses océaniques.



OÙ CHERCHER LA VIE ?

Dans notre système solaire

- Mars

- Lunes glacées (Europe, Encelade et Titan)

Au-delà du système solaire : les exoplanètes

- Télescopes spatiaux James Webb, Kepler, TESS

- Le programme SETI et ses efforts pour détecter des signaux de civilisations avancées.
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►Mars : les missions passées (Viking), actuelles (Perseverance) et futures (retour d'échantillons, ExoMars).
►Lunes glacées : Europe (Jupiter), Encelade (Saturne), présence d’océans sous la glace et panaches d’eau détectés. Titan (Saturne) : chimie organique complexe et méthane liquide.

►La zone habitable et les exoplanètes candidates (Trappist-1, Proxima b).
Signes de biosignatures tels l'oxygène et le méthane, grâce à la spectroscopie.
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James Webb, Hubble : Peut-on trouver de la vie dans l'univers ? 11'23"�Source : https://www.youtube.com/watch?v=oRBXmMp0gzI



COMMENT DÉTECTER LA VIE ?

Chercher la vie, ce n’est pas l’observer directement… c’est chercher ses traces.

Les biosignatures

- Indices de processus biologiques.

Les technosignatures

- Traces d'une civilisation intelligente.

Chercher la vie, c’est chercher des désordres : chimiques, thermiques ou 
informationnels... là où la nature seule n’aurait pas fait ce choix.
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► Ce sont des éléments ou combinaisons de phénomènes que l’on ne peut expliquer qu’en présence d’une activité biologique (ou difficilement autrement).
Oxygène, Méthane, Ozone, rapport CO2/O2/Méthane (un déséquilibre chimique durable dans une atmosphère est suspect.)
► Ce sont des signes potentiels d’activité technologique extraterrestre.�Ondes radio ou laser dirigées (programme SETI), polluants industriels, lumière artificielle sur la face nocturne d'une planète.



Illustration

K2-18B : UNE SIGNATURE CHIMIQUE, MAIS PAS ENCORE UNE CARTE DE VISITE

Commentaires du présentateur
Commentaires de présentation
En avril, l’espoir a brièvement flambé : le télescope James Webb aurait détecté sur l’exoplanète K2-18b, à 124 années-lumière, des molécules que seule la vie terrestre produit, comme le diméthylsulfure, issu notamment du plancton. De quoi rêver d’un océan lointain... mais trop beau, trop vite. ��Des études récentes réanalysent les mêmes données et font chuter l’enthousiasme : les signaux sont statistiquement faibles, et pourraient s’expliquer par d’autres gaz. ��La planète reste passionnante, mais il faudra plus d’observations pour distinguer une vraie piste de vie... d’un mirage spectroscopique. La méthode scientifique, elle, continue d'effectuer son travail.



AVONS-NOUS DÉJÀ REÇU UN SIGNAL ?

Le mystère du signal Wow!
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Le signal Wow! est un signal radio fort et inhabituel détecté le 15 août 1977 par le radiotélescope Big Ear, dans la bande de fréquence utilisée par l’hydrogène (1420 MHz). Il a duré 72 secondes, n’a jamais été redétecté, et reste à ce jour inexpliqué. Son nom vient de la mention “Wow!” griffonnée sur la feuille d’analyse par l’astronome Jerry Ehman. Aucune origine naturelle ou humaine certaine n’a été identifiée. Certains y ont vu un candidat sérieux à un signal extraterrestre, mais sans preuve répétée, cela reste un mystère fascinant.



AVONS-NOUS DÉJÀ REÇU UN SIGNAL ?

Le mystère du signal Wow!

'Oumuamua : le premier visiteur interstellaire
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ʻOumuamua est le premier objet interstellaire jamais observé traversant notre système solaire.
Découvert en octobre 2017 à Hawaï (d’où son nom signifiant « messager venu de loin »), il mesure environ 100 à 400 mètres, avec une forme allongée très inhabituelle. Ce qui intrigue : �Pas de queue de poussière comme une comète. Une accélération non gravitationnelle (comme les comètes). Trop rapide pour être lié au Soleil : il vient d’un autre système stellaire. Certains scientifiques ont même évoqué l’idée… d’un artefact technologique extraterrestre. Mais la majorité penche pour un objet naturel inconnu, peut-être un fragment de planète glacée.
Le 1 er juillet, le 3ème objet de ce type 3I/ATLAS a été découvert par le télescope Atlas au Chili. Il sera au plus proche du Soleil le 29 octobre.
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Arte : série "42, la réponse à presque tout dans l'Univers" 8'41"�Source : https://www.youtube.com/watch?v=TaHD1dvxlRw



ET SI ON TROUVAIT LA VIE ?

 Les conséquences potentielles de la découverte de la vie ailleurs que sur Terre :

 Scientifiques :

• Redéfinition du vivant (autres chimies possibles)

• Confirmation de l’émergence de la Vie ailleurs

• Nouvelles disciplines : biochimie alien, éthique interplanétaire (Star Trek)

• Défis technologiques et exploration prudente



ET SI ON TROUVAIT LA VIE ?

 Les conséquences potentielles de la découverte de la vie ailleurs que sur Terre :

 Philosophiques et sociétales :

• Fin du 'privilège terrestre'

• Réactions culturelles et religieuses contrastées

• Redéfinition de l’intelligence et de la conscience

• Réflexion sur notre place dans l’Univers



COMBIEN Y A-T-IL D'ÉTOILES DANS NOTRE SYSTÈME SOLAIRE ?

Commentaires du présentateur
Commentaires de présentation
Attention, question-piège "auto-posée" en mars 2025 par notre premier ministre --- lors d'un discours au Muséum d'Histoire Naturelle de Paris. Je vais vous demander de vous focaliser sur les attitudes non-verbales (leurs regards en disent si long) d'Aurore Bergé et d'Elisabeth Borne…► A sa décharge, il n'est pas un scientifique, juste un bêta… qui rame, entre notre système solaire, notre galaxie et l'Univers observable.



COMBIEN Y A-T-IL DE PLANÈTES DANS L'UNIVERS OBSERVABLE ?
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Un indice : il y en a beaucoup, vraiment beaucoup ! 2'43"�Yann Solo 12 parsecs�Source : https://www.youtube.com/watch?v=VD4XgNqnvEM



"MAIS OÙ SONT-ILS, BON SANG ?"
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Cette phrase a bien été prononcée en 1950 par le physicien Enrico Fermi lors d'un déjeuner arrosé à la cantine du labo de Los Alamos en compagnie d'Herbert York, physicien américain travaillant sur les armes nucléaires, Edward Teller et Emil Konopinski tous deux ayant travaillé sur le projet Manhattan. Je laisse la parole à Monsieur Alexandre Astier.
Source : l'Exoconférence 2'24"



"MAIS OÙ SONT-ILS, BON SANG ?"
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Les trois réponses au paradoxe de Fermi par le professeur Fabrizio Bucella de l'ULBruxelles :�Temps, Envie, Espace��Il y a également la théorie des jeux avec le dilemme du prisonnier ou l'équilibre de Nash (liens vidéos à la fin).



UN PROBLÈME, DE TAILLE (ÉNORME) : LES DISTANCES À LA TERRE
 Lorsque nous regardons le ciel, nous voyageons dans le temps.

• Notre Lune est à un peu plus d'une seconde-lumière (384.400 km).

• Notre Soleil est à 8 minutes-lumière (150.000.000 km = 1 Unité Astronomique).

• Mars est entre 3 minutes-lumière au plus proche et 22 minutes-lumière au plus loin. 

• Voyager 1 est à 23 heures-lumière. Il lui faudrait encore 73.000 ans pour atteindre…

• L'étoile la plus proche, Proxima Centauri, est à 4,2 années-lumière.

• Le centre de notre galaxie (le trou noir supermassif Sagittarius A*) est à 26.000 années-
lumière.

• La galaxie la plus proche de nous (Grand Nuage de Magellan) est à 160.000 années-
lumière.

• La lumière de galaxie la plus distante de nous (JADES-GS-z14-0) a mis 13,5 milliards 
d'années pour nous parvenir. En tenant compte de l'expansion de l'Univers elle est 
maintenant à 32 milliards d'années-lumière.
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Un point bleu pâle (en anglais : Pale Blue Dot) est une photographie de la planète Terre►, prise le 14 février 1990 par la sonde Voyager 1 à une distance de plus de six milliards de kilomètres (au-delà de l'orbite de Neptune). Elle a été baptisée d'après le titre de Pale Blue Dot, un livre inspiré par cette photo, écrit en 1994 par Carl Sagan. Il s'agit, encore à ce jour, de la photographie de la Terre la plus lointaine.



UNE PREMIÈRE SOLUTION : ENVOYONS-LEUR UN JOLI DESSIN !
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Ah, la bonne idée de Carl Sagan ! ►Plaque embarquée par les sondes Pioneer 10 et 11 lancées en mars 72 et avril 73�Transition hyperfine de l'atome d'hydrogène�Silhouette de la sonde spatiale à la même échelle que les humains�Équivalent binaire du chiffre décimal 8 donnant la taille de la femme en multiple de la longueur d'onde du rayonnement électromagnétique de l'hydrogène 21,10 cm. Donc 8 x 21,10 = 169 cm�Position du Soleil par rapport à 14 pulsars et au centre de la galaxie�Planètes du système solaire et distances relatives en binaire



UNE AUTRE SOLUTION : ENVOYONS-LEUR UN DISQUE EN OR !
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Le disque d'or de Voyager est un disque intitulé The Sounds of Earth (« Les sons de la Terre ») et embarqué dans les deux sondes spatiales Voyager, lancées en 1977, servant de « bouteille à la mer interstellaire » destinée à d'éventuels êtres extraterrestres.

A gauche le couvercle du disque, à droite, le disque lui-même. D'un diamètre de 30 centimètres, il comprend de nombreuses informations sur la Terre et ses habitants, sous forme d'images et de sons, dressant un portrait de la diversité de la vie et de la culture terrestre : photographies de la terre, d'humains, de la nature, enregistrements sonores de bruits du vent, du tonnerre, d'animaux, de cris de nourrisson et de musique classique et moderne, de Mozart à Chuck Berry.

Le disque est accompagné du stylet permettant sa lecture, et d'une source d'uranium 238 (choisi pour sa période radioactive de l'ordre de 4,5 milliards d'années) permettant de déterminer le temps écoulé depuis le lancement.



LA SOLUTION : "Y'A QU'À ALLER À LA VITESSE DE LA LUMIÈRE !"
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Contexte : ici, Alexandre Astier se réfère au récit de l'enlèvement fabuleux (dans le sens étymologique du mot) en septembre 1961 de Betty et Barney Hill dans le New Hampshire par des ET de Zeta Réticuli étoile située à 39 AL de chez nous.�Source : l'Exoconférence 6'27"



EST-CE VRAIMENT UNE SI BONNE IDÉE QUE DE SE SIGNALER ?

Notre histoire humaine a démontré de nombreuses fois par le passé que lorsqu'une 
rencontre a lieu entre deux civilisations dont l'une est bien plus avancée que l'autre, cela 
se passe rarement bien pour celle qui est la moins avancée…



EST-CE VRAIMENT UNE SI BONNE IDÉE QUE DE SE SIGNALER ?

• Les émissions d'ondes de radars aéroportuaires sont les plus puissantes que 
nous émettons et qui nous signalent, malgré nous. 

• Les écrivains de SF ont déjà envisagé le "pire" :
• La guerre des mondes de HG Wells (1898)

• Le problème à 3 corps de Liu Cixin (trilogie, 2008)

• comme le "presque moins pire" :
• Contact de Carl Sagan (1985)

• L'histoire de ta vie de Ted Chiang (1998)
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Nous sommes bruyants dans l'Univers depuis un peu moins d'un siècle. Notre bulle de bruit s'étend sur un rayon de 100 années-lumière : soit environ 120.000 étoiles. Radio, télé ? Non ►
Diffusion sur la chaîne de radio CBS par Orson Welles le 30/10/1938 Halloween
La Forêt sombre et La Mort immortelle
Film avec Jodie Foster
Film Arrival ou Premier Contact de Denis Villeneuve.
►Call Chewie





LA RECHERCHE DE LA VIE EXTRATERRESTRE FREINÉE PAR LA CONNERIE TERRESTRE

 

Les récentes décisions de Trump, notamment la réduction drastique du budget 
scientifique de la NASA et la rupture avec Elon Musk, vont mettre un sacré coup de frein à 
la recherche et à l'exploration spatiale. 

Des missions clés en astrobiologie (Mars, exoplanètes, lunes glacées) sont menacées, 
impactant aussi indirectement le programme SETI. 

Moins de lancements, moins d'accès aux infrastructures, moins de chercheurs, moins de 
données. Cette instabilité politique et technologique pourrait repousser de plusieurs 
décennies notre capacité à répondre à la question : Sommes-nous seuls dans l’Univers ?
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Les 36 milliards $ de coupes budgétaires pourraient priver la recherche de 180 milliards $ de retombées économiques à moyen terme. Une régression scientifique majeure, affectant directement l’astrobiologie, l’exobiologie, le climat, la physique fondamentale et la coopération internationale. Nous allons encore pouvoir rêver longtemps…



" Il n'y a que deux possibilités : soit nous sommes seuls dans l'Univers, soit nous ne le sommes pas.
Les deux sont aussi terrifiantes l'une que l'autre."

ARTHUR C. CLARKE
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Il n'y a que deux possibilités : soit nous sommes seuls dans l'Univers, soit nous ne le sommes pas.
Les deux sont aussi terrifiantes l'une que l'autre. ►
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1°) Éloignez-vous de toute source lumineuse. Laissez vos yeux s’habituer à l’obscurité pendant au moins 10 à 15 minutes. Pour lire la carte sans être ébloui –une fois chez vous– utilisez une lampe rouge.
2°) Tenez la carte au-dessus de vous en l'orientant Nord-Sud�3°) Le centre de la carte correspond au zénith (ce qui est juste au-dessus de vous)

> Le maximum des Perséides a lieu dans la nuit du lundi 11 au mardi 12 août entre 2h et 5h du matin avec ~100 météores/heure (du 20/07 au 25/08). Attention : 100 météores est le nombre maximum qui rentre dans l'atmosphère en une heure. Beaucoup sont invisibles à l'œil nu, en général on en voit que 15 à 30/heure. Les météores semblent provenir majoritairement du radiant (le cercle)  mais peuvent apparaître n'importe où dans le ciel.



Nous allons commencer les observations à l'œil nu dans quelques instants.

Deux consignes très importantes concernant ces observations :

• N'allumez pas vos smartphones (ou bien abaissez la luminosité de leurs écrans) et encore 
moins leurs éclairages/torches. Nous allons rester dans l'obscurité jusqu'à minuit. Il faut au 
moins 15 minutes pour que nos yeux s'habituent complètement à l'obscurité et augmentent 
leur sensibilité à la vision nocturne. Il suffit d'une seconde d'exposition à la lumière blanche 
pour perdre ce bénéfice et tout recommencer à zéro.

• Si des voitures arrivent ou bien des personnes passent avec des lampes derrière moi, fermez 
les yeux ou détournez le regard.



Au programme (entre autres) : 

• La Grande Ourse, l'étoile polaire et la Petite Ourse

• Arcturus et la constellation du Bouvier

• La constellation de Cassiopée

• Le triangle d'été et ses constellations (Lyre, Cygne, Aigle)

• La technique d'observation indirecte pour les objets faibles



Tout au long de la soirée, 
n'hésitez pas à nous poser vos questions sur l'astronomie, 

nous tacherons d'y répondre au mieux !

Commentaires du présentateur
Commentaires de présentation
Observation du ciel à l'œil nu : ma collègue Hélène et moi vous allons vous apprendre à vous repérer dans le ciel d'été.



MERCI DE VOTRE 
ATTENTION !

ORION-SANARY.FR

ASTROCLUBORION

+33 7 56 88 11 44
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