
• Leur atmosphère

Planètes du système Solaire



Dans le système solaire nous avons 8 planètes, 
plusieurs planètes naines et leurs satellites.
Parmi tous ces éléments plusieurs ont des 
atmosphères plus ou moins ténues.
Nous ne parlerons pas du cas de la Terre, ni de 
la Lune.



Nous avons trois sortes d’atmosphères du point 
de vue de la densité :
 Il y a les très denses des planètes gazeuses
 Les moyennement denses autour des 

planètes rocheuses
 Et enfin les ténues autour de quelques 

planètes et planètes naines.

Commençons par le cas des planètes gazeuses

Commentaires du présentateur
Commentaires de présentation
Dans le cas des planètes gazeuses on sait que les atmosphères sont constituées d’hydrogène et d’hélium en majorité



Jupiter :

Commentaires du présentateur
Commentaires de présentation
Tout le monde connait ses bandes nuageuses et sa tache qu’on connait depuis 400 ans. Encore que certains se demandent si en fait ce ne serait une deuxième tacheLa rotation des couches nuageuses est différentielle et il y a une différence d’environ 5 minutes entre le pôle et l’équateur.  



75% Hydrogène
24% Hélium

Voici ce qu’on savait avant 
l’arrivée de Juno 

Commentaires du présentateur
Commentaires de présentation
La rotation des couches nuageuses est différentielle et il y a une différence d’environ 5 minutes entre le pôle et l’équateur.  En 1995 la sonde Galileo finit sa vie dans l’atmosphère de Jupiter. Elle était descendue à -150km. Nous avons eu ainsi des données plus précises . Jupiter est la plus grande et la plus grosse planète du Système solaire donc assez logiquement c’est elle qui a la plus grande atmosphèreLa sonde Galileo était descendue jusqu’à 150 km en 57,6 minutes, où elle a trouvé une pression de 22 atmosphères, mais avait-t-elle été au bout de l’atmosphère ?En juillet 2016 est arrivée la sonde Juno, dont la mission n’est pas encore finie. Elle se terminera en septembre de cette année



Commentaires du présentateur
Commentaires de présentation
Voilà un film qui explique les découvertes dues à Juno, il s’agit d’un film fait suite à une conférence d’Aymeric Spiga aux Rencontres du Ciel et de l’Espace de 2021Mais avant Juno, nous ne savions pas si l’atmosphère était très profonde ou pas 



Saturne :

Tout comme Jupiter 
l’atmosphère de 
Saturne est en 
majorité constituée 
d’hydrogène et 
d’hélium 

Commentaires du présentateur
Commentaires de présentation
La sonde Cassini Huygens est la dernière sonde à l’avoir visitéElle avait quitté la Terre en 1997 et avait commencé sa mission autour de Saturne en 2004 ce jusqu’en 2017Les objectifs fixés à la mission Cassini-Huygens étaient nombreux. Ils portaient à la fois sur chacun des types de corps célestes présents dans le système saturnien — Saturne, ses anneaux, Titan, les lunes glacées de Saturne et la magnétosphère de la planète géante — et sur les interactions entre ces différents composants.Mais pas sur son atmosphère



Commentaires du présentateur
Commentaires de présentation
Avec les mêmes schémasLa mission Cassini a découvert des similitudes entre la stratosphère de saturne et celle de la Terre à l'aide d'un spectromètre thermique. La mission a en effet constaté une oscillation de la température au niveau de l'équateur sur une période de 15 ans (une ½ année sur Saturne)La température de la thermosphère de Saturne est de l'ordre de 600-1 000 K à une pression de 1 × 10−6 bar.Cette température est supérieure à celle que peut produire le rayonnement solaire ; de ce fait d'autres mécanismes que le chauffage solaire doivent être envisagés pour expliquer ce phénomèneHaze = Brume



Commentaires du présentateur
Commentaires de présentation
Sur Saturne il n’y a pas d’orage et de tache orange mais de grands orages qui forment des taches blanches, comme celui de la photo qui a commencé en 2010 et a duré une dizaine de mois , qui restent quelques mois et qui disparaissent.Ils apparaissent de façon périodique tous les 30 ans environ (une année sur Saturne)Les vents sont un peu plus rapides que sur Jupiter.



Commentaires du présentateur
Commentaires de présentation
Le pôle Nord de Saturne est très spécial avec sa structure hexagonale, connue depuis les sondes Voyager. Les bords de l'hexagone mesurent environ 13 800 km. La structure tourne sur elle-même avec une période de 10 h 39 min 24 s. Le système ne se décale pas en longitude comme les autres structures nuageuses de l'atmosphère visible.Avec Cassini les scientifiques ont été surpris que l’héxagone n’ai pas été modifiéLa sonde Cassini a montré que l’hémisphère nord avait une couleur bleutée un peu comme Uranus La plupart des astronomes semblent penser qu'il s'agit d'un ensemble d'ondes stationnaires. Parmi les autres théories, il pourrait s'agir d'un type inconnu d'aurore polaire. Des formes polygonales ont été reproduites en laboratoire à l'intérieur de seaux de fluides en rotation.



Uranus et Neptune :

Commentaires du présentateur
Commentaires de présentation
Deux géantes gazeuses aussi, mais différentes par la taille et la couleur. On les appelle les géantes de glaceElles sont plus petites que Jupiter et Saturne et elles sont bleues.Ces deux géantes n’ont été visitées que par la sonde Voyager 2 donc de loin



Uranus

Commentaires du présentateur
Commentaires de présentation
Ici il y a aussi une majorité d’hydrogène et d’hélium, mais il y a aussi 2% de méthane et des traces d’acétylène, c’est ce qui donne la couleur bleue.Pour Neptune c’est presque identiqueLes deux planètes n’ont pas la même couleur pourtant : c’est parce que les proportions ne sont pas tout à fait les mêmes 



Commentaires du présentateur
Commentaires de présentation
Il faut comprendre que trois de ces planètes émettent plus de chaleur qu’elles n’en reçoivent et c’est ainsi que les mouvements d’atmosphère se créent. Uranus elle ne le fait pas et elle a une surface plus lisse



Commentaires du présentateur
Commentaires de présentation
On pensait qu’il n’y avait pas de grosses tempêtes sur Uranus mais c’est faux et comme pour les autres géantes il y a des taches et des vents très forts (environ 400km/h)



Commentaires du présentateur
Commentaires de présentation
Mais Neptune bat les records car les vents vont jusqu’à 2000 km/h.



Vénus : la planète 
tellurique ayant 
l’atmosphère la plus 
dense.

Passons maintenant aux 
planètes telluriques et 
planètes naines

Commentaires du présentateur
Commentaires de présentation
Sans radar on ne voit pas son solElle a été visitée plusieurs fois en orbite mais seuls quelques sondes soviétiques sont arrivées au sol et ont pris des photosDonc la plupart des « photos » qu’on a du sol sont des images radarL'atmosphère de Vénus, très massive puisque la pression au sol (de 92 à 95 × 103 hPa) est près de cent fois supérieure à la pression terrestre, est essentiellement constituée de dioxyde de carbone CO2 (96,5 p. 100).



Commentaires du présentateur
Commentaires de présentation
L’atmosphère est très dense puisqu’à la surface la pression est égale à celle qu’on a sur Terre à 900m de profondeur



Commentaires du présentateur
Commentaires de présentation
C’est la planète où l’effet de serre est très présentSur Vénus on ne voit pas le Soleil



Commentaires du présentateur
Commentaires de présentation
Voici ici un comparatif de ce qui se passe sur le Terre et Vénus



Mars :

Commentaires du présentateur
Commentaires de présentation
L'atmosphère de Mars est en majorité composée de dioxyde de carbone (95 %), de diazote (3 %) et d'argon (1,6 %), et contient des traces de dioxygène, d'eau, et de méthane.



Commentaires du présentateur
Commentaires de présentation
On voit bien sur la photo l’atmosphère Elle est ténue mais permanente avec des vents et des tempètes Et on a trouvé du méthane, ce qui pose  problème car on ne sait pas encore très bien ce qui le produit puisque Mars n’a pas un cœur chaud.



Il y a quand même assez d’atmosphère pour avoir des tempêtes.



Mercure : elle est petite, très 
proche du Soleil sans aucune 
protection

Et la dernière planète

Commentaires du présentateur
Commentaires de présentation
Les principaux constituants de l'atmosphère de Mercure sont l'argon (997 773 ppm), l'oxygène (1330 ppm), le sodium (665 ppm), l'hélium (199 ppm), le potassium (16,6), le calcium (8,2 ppm), l'hydrogène (6,6 ppm) et le lithium (0,066 ppm).On pense que cela vient du sol car du fait de la proximité du Soleil elle ne peut rien vraiment garder



Pluton : 

Et maintenant les 
planètes naines

Commentaires du présentateur
Commentaires de présentation
Pluton, bien que petite, possède une atmosphère, principalement composée d'azote, de méthane et de monoxyde de carbone. 



Voilà pour les planètes, mais certaines lunes de nos planètes 
géantes possèdent une atmosphère plus ou moins ténue.

Commentaires du présentateur
Commentaires de présentation
Elle s'étend malgré tout jusqu'à environ 1 600 kilomètres au-dessus de sa surfaceCette atmosphère varie selon la distance de Pluton au Soleil au cours de son orbite elliptique. Quand Pluton est proche du Soleil, la glace sur sa surface sublime (se transforme directement en gaz), enrichissant l’atmosphère. Cependant, lorsqu'elle s'éloigne du Soleil, l'atmosphère se condense et gèle, tombant à la surface. Une autre caractéristique intéressante est la présence de brume qui donne à Pluton une teinte bleuâtre. Ces fines particules de brume sont probablement produites par des réactions chimiques initiées par le rayonnement solaire.Cela donne à Pluton une atmosphère à la fois dynamique et unique, malgré son éloignement extrême.



Cérès

Commentaires du présentateur
Commentaires de présentation
La planète naine Cérès, située dans la ceinture d'astéroïdes entre Mars et Jupiter, possède, elle aussi une atmosphère extrêmement ténue, composée principalement de vapeur d'eau. Des observations ont révélé que cette vapeur pourrait être due à un dégazage causé par l'échauffement du Soleil, suggérant la présence de glace sous sa surface. Cette fine enveloppe gazeuse indique une activité hydrique, ce qui est rare pour les corps de la ceinture d'astéroïdes. 



H He CO2 N2 CO O2 H2O SO2 CH4 NH3 Ar pression temp.

Vénus - - 96,5 % 3,5 % 0,1 % à 
100 km - 50 ppm devenu 

H2SO4
- - - 90 450 ℃

Terre - - 0,35 % 77 % 10 ppm 
à 90 km 21 % < 4 %

non 
perman
ent

1 ppm - 1 % 1 10 ℃

Mars - - 95 % 0,07 % 0,13 % 0,03 % - - - 1,6 % 0,006 - 55 ℃

Jupiter 75 % 25 % 3 10-10 - 1,5 10-9 - 1,4 10-5 - 2,1 10-3 2 10-4 - - -160 °C

Saturne 75 % 25 % 3 10-10 - 2 10-9 - 2 10-7 - 4,4 10-3 3 10-4 - - -180 °C

Uranus 75 % 25 % - - 2 10-9 - 10-8 - 2 10-2 - - - -210 °C

Neptune 75 % 25 % 5 10-10 - 10-6 - 10-9 - 4 10-2 - - - -185 °C

Pluton 90 % 10 % 10 10-6 -220 °C

Commentaires du présentateur
Commentaires de présentation
Voici un récapitulatif de la composition des atmosphères des planètes et planètes naines sauf Cérès 



• Juno et Cassini, l'exploration récente des atmosphères de Jupiter et Saturne :
https://www.youtube.com/watch?v=1a3uM7lXv7E&t=1892s
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