
Ce qu’on peut voir dans le ciel

Partie 3

Commentaires du présentateur
Commentaires de présentation
Sous tout ciel étoilé, nous avons vu les étoiles et aussi les nuages de gazIl nous reste à voir les groupes d’étoilesC’est ce que nous allons faire aujourd’hui



Commentaires du présentateur
Commentaires de présentation
Avant toute chose un petit film pour expliquer très rapidement d’où viennent ces galaxies et amas



Les amas et les galaxies

Commentaires du présentateur
Commentaires de présentation
En fait tout ce qui contient des étoiles déjà forméesIci sur ces photos nous voyons deux genres de groupe d’étoilesÀ gauche nous avons un petit groupe c’est un amas M13À droite un gros groupe c’est une galaxie, M31 la galaxie d’Andromède



En premier voyons les amas

Voici 2 amas, on voit qu’ils sont différents

M15 M38

Commentaires du présentateur
Commentaires de présentation
Nous avions vu que les étoiles naissaient dans un gros nuage qui du fait d’une force extérieure se fragmentaient et se contractaientUne fois qu’elles naissent elles sont donc groupées d’où les amas et les galaxiesPrenons les amas, qui sont les plus petits groupesIl y a deux sortes d’amas, les amas ouverts . Les étoiles ne restent pas toujours ensembleEt les amas globulaires beaucoup plus compact où les étoiles restent toujours ensembles.M15 est un amas globulaire à gauche et M38 est un amas ouvert à droiteMessier 15 a été découvert par hasard, par l’astronome français Jean-Dominique Maraldi, le 7 septembre 1746, et redécouvert en 1764 par Messier. Il est situé dans la constellation de Pégase à environ 33 925 a.l. (10,4 kpc) et il a une taille est de 18.0 minutes d’arc. Il est brillant comme 360 000 soleils �Sa magnitude absolue est de – 9.17, soit une magnitude apparente de 6.2.M38 (ou NGC 1912) est situé dans la constellation du Cocher. Il a été découvert par l'astronome sicilien Giovanni Battista Hodierna avant 1654, puis redécouvert indépendamment par Guillaume Le Gentil en 1749 et par Charles Messier le 25 septembre 1764 qui l'a alors intégré dans son catalogue.�M38 est situé à environ 1 066 pc (∼3 480 al) du système solaire et un âge de 290 millions d'années. La taille apparente de l'amas est de 15,0 minutes d'arc, ce qui, compte tenu de la distance, donne une taille réelle maximale d'environ 15,2 années-lumière.



Voici deux amas ouverts de la constellation du Taureau : les Hyades et les Pléiades
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Commentaires de présentation
On remarque tout de suite que les étoiles sont plus proches les unes des autres dans les Pléiades, c’est parce que l’amas est plus jeune mais ils sont des amas ouverts tous les deux



M45 ou les Pléiades dans la constellation du Taureau

Commentaires du présentateur
Commentaires de présentation
Dans les Pléiades les étoiles sont jeunes et encore entourées de leur nuage et elles sont bleues.La distance des Pléiades est estimée à 444 alOn dénombre aujourd'hui dans cet amas environ 3 000 étoiles, dont une douzaine sont visibles à l'œil nu. Il s'étend sur 2°, soit l'équivalent de quatre fois le diamètre apparent de la Lune. L'âge de l'amas est estimé à 100 millions d'années, mais il ne devrait pas vivre longtemps puisqu'il devrait se séparer dans 250 millions d'années, en partie à cause de sa faible densité (il s'agit ici de la vie de l'amas et non de celle des étoiles qui le composent).Les 9 étoiles les plus brillantes de l'amas tirent leur nom des sept sœurs et de leurs parents. Leur magnitude apparente est comprise entre 2,86 et 5,44, donc accessible à l'œil nu. (Dans la mythologie grecque, les Pléiades (en grec ancien Πλειάδες / Pleiádes) sont sept sœurs, filles du Titan Atlas et de l'Océanide Pléioné, sœurs des Hyades. Elles se nomment : Maïa, l'ainée et mère d'Hermès ; Alcyone (ou Halcyone) ; Astérope (ou Stérope) ; Céléno (ou Célaéno) ; Électre ; Taygète et Mérope, la benjamine.)



Les Hyades, qui est l’amas ouvert le plus proche de nous

Commentaires du présentateur
Commentaires de présentation
Les Hyades sont l'amas ouvert le plus proche du Système solaire et l'un des mieux étudiés. L'amas est distant de 151 années-lumière de nous. Il est constitué de 300 à 400 étoiles partageant des caractéristiques communes telles que l'âge et la composition chimique. Les quatre membres les plus brillants de l'amas sont toutes des géantes rouges Ici elles sont plus vieilles et beaucoup sont des géantes rouges.En bas à gauche l’étoile la plus brillante est Aldébaran une géante rouge



L’amas ouvert « Boîte à 
bijoux », NGC 290 situé 
dans le petit nuage de 
Magellan dans la 
constellation du Toucan.

Commentaires du présentateur
Commentaires de présentation
NGC 290 est un amas ouvert dans le Petit Nuage de Magellan (PNM) situé dans la constellation du Toucan. NGC 290 a été découvert par l'astronome écossais James Dunlop le 5 septembre 1834. Il est à environ 199 000 années-lumière.Il s’étend sur environ 65 années-lumière de diamètre. Et il contient des centaines d’étoiles 



Et maintenant des amas globulaires :  M13 dans la constellation d’Hercule
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Commentaires de présentation
Dans les amas globulaires, les étoiles, qui sont nées ensemble, ont une interaction très forte si bien qu’elles resteront ensemble toute leur vie.On pense même qu’il existe peut-être un petit trou noir au centre de certainsM13 ou Messier 13, aussi catalogué NGC 6205 et très souvent appelé le Grand Amas d'Hercule, est un amas globulaire situé dans la constellation d'Hercule. Il est parmi les objets les plus imposants du catalogue Messier et il a été découvert par Edmond Halley en 1714. Charles Messier a ajouté cet amas dans son catalogue le 1er juin 1764.M13 est à environ 25 100 années-lumière (7,7 kpc) du Soleil et son âge à environ 11,65 milliards d'années.D'un diamètre d'environ 145 années-lumière, M13 renferme plus de 100 000 étoiles. L'étoile la plus brillante est une géante rouge, 



M69 dans la 
constellation 
du Sagittaire

Commentaires du présentateur
Commentaires de présentation
M69 (NGC 6637) est un amas globulaire situé dans la constellation du Sagittaire à environ 28 700 a.l. (8,8 kpc) du Soleil L'astronome français Charles Messier a découvert cet amas globulaire et il l'a ajouté à son catalogue le 31 aout 1780C’est l'un des plus petits et des moins lumineux amas globulaires du catalogue Messier.Cet amas est presque parfaitement circulaire et sa taille réelle serait d'environ 59 années-lumière. M69 serait âgé d'environ 13,06 milliards d'années.



Après les amas nous avons maintenant : 
les galaxies 

M31 ou la galaxie d’Andromède

Ici 
M31

Commentaires du présentateur
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Une galaxie est un ensemble d’étoiles liées gravitationnellement autour d’un trou noir de plusieurs millions de masses solaires…Il y a beaucoup plus d’étoiles que dans un amasLa galaxie d'Andromède, également désignée M31 dans le Catalogue de Messier et NGC 224, est une galaxie spirale située à environ 2,55 millions d'années-lumière du Soleil, dans la constellation d'Andromède.C’est celle qui se rapproche de nous à la vitesse de 430000km/h et qui nous heurtera un jour prochain… dans environ 4 milliards d’années On a compris qu’elle était une galaxie en 1920D'un diamètre d'environ 220 000 années-lumière, elle contiendrait environ mille milliards d'étoilesAvec une magnitude visuelle de 3,4, la galaxie d'Andromède est observable à l'œil nu depuis la Terre dans l’hémisphère nord. C’est également l'un des objets les plus étendus de la voûte céleste, avec un diamètre apparent de 3,18°, soit plus de six fois le diamètre apparent de la Lune observée depuis la Terre.



Les galaxies sont de plusieurs types en fonction de leur 
forme.

• Les galaxies spirales et les spirales barrées
• Les galaxies elliptiques
• Les galaxies lenticulaires
• Les galaxies irrégulières
• Les galaxies méduses



M81

En lumière visible En infrarouge

1. Les galaxies spirales et les spirales barrées
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Commentaires de présentation
M81 (NGC 3031) est une galaxie spirale située dans la constellation de la Grande Ourse. Magnitude 6,9Distance 12 millions d’années-lumièreDiamètre environ 96000 a.lUne image infrarouge de Messier 81 prise par le Télescope spatial Spitzer. La couleur bleue marque les émissions stellaires observées à 3,6 μm18.La couleur verte représente les émissions à 8 μm, provenant des hydrocarbures aromatiques polycycliques du milieu interstellaire18.La couleur rouge représente les émissions à 24 μm provenant des poussières chaudes du milieu interstellaire19.Credit: NASA/JPL-Caltech/K. Gordon/S. Willner/N.A. Sharp.



NGC 1300 à 18,7Mpc dans la constellation de l’Eridan
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Commentaires de présentation
NGC 1300 est une très belle galaxie spirale barrée dans la constellation de l'Éridan. Elle a été découverte par l'astronome britannique John Herschel en 1835.À ce jour, 27 mesures donnent une distance de 14,789 ± 4,239 Mpc (∼48,2 millions d'al)La Voie Lactée est une galaxie spirale barrée



NGC 4414
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NGC 4414 est une galaxie spirale cotonneuse relativement rapprochée et située dans la constellation de la Chevelure de Bérénice. NGC 4414 a été découverte par l'astronome germano-britannique William Herschel en 1785.À ce jour, 47 mesures donnent une distance de 18,110 ± 3,051 Mpc (∼59,1 millions d'al)



Ici  Eso 325-G004

2. Les galaxies elliptiques

Commentaires du présentateur
Commentaires de présentation
Les galaxies elliptiques sont des concentrations sphéroïdales de milliards d'étoiles qui ressemblent à des amas globulaires à grande échelle. Elles ont une très petite structure interne et la densité des étoiles diminue doucement du centre très lumineux vers des bords diffusEso 325-G004 est une galaxie géante, qui est au centre de l’amas Abell S0740 dans la constellation du Centaure à environ 465 millions d'années-lumière (143 Mpc) de la Voie lactée. C'est la galaxie dominante de l'amas de galaxies Abell S0740.



M87

Commentaires du présentateur
Commentaires de présentation
Messier 87 (aussi dénommée M87, NGC 4486, ou radiogalaxie Virgo A) est une galaxie elliptique supergéante. Elle a été découverte en 1779 par l'astronome allemand Johann Gottfried Koehler. Située à 15,4 ± 0,6 Mpc (∼50,2 millions d'al) de la Terre, c'est la plus grande et la plus lumineuse des galaxies de l'amas de la ViergeEn son cœur, elle possède un trou noir supermassif qui constitue l'élément principal d'un noyau galactique actif, une forte source de rayonnement dans toutes les longueurs d'onde particulièrement de micro-ondes. Ce trou noir fut le premier trou noir photographié en avril 2019Un jet de plasma énergétique émerge du cœur et s'étend sur au moins 5 000 années-lumière



3. Les galaxies lenticulaires

La galaxie du Sombrero 

Commentaires du présentateur
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Les galaxies lenticulaires sont des galaxies à disque sans bras spiraux bien définis. Elles représentent la transition entre une galaxie elliptique et une galaxie spirale. Formellement, elles ressemblent à des galaxies spirales dénuées de bras spiraux bien qu'elles possèdent un bulbe galactique d'une taille beaucoup plus importante que celui d'une galaxie spirale standard.Les galaxies lenticulaires ont perdu ou transformé la majorité de leur matière interstellaire, si bien qu'on n'y observe que très peu de formation d'étoiles, alors même qu'elles peuvent contenir une grande quantité de poussièreLa galaxie du Sombrero dans la constellation de la vierge à environ 28 millions d’années-lumièreC’est la galaxie lenticulaire la plus connue.



Commentaires du présentateur
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IC 335 est une galaxie lenticulaire vue par la tranche et située dans la constellation du Fourneau. IC 335 a été découverte par l'astronome américain Lewis Swift en 1887. Swift a observé cette même galaxie en 1897 et cette observation a été ajoutée au catalogue IC sous la cote IC 1963À ce jour, huit mesures donnent une distance de 18,833 ± 4,473 Mpc (∼61,4 millions d'al)



Le grand nuage de Magellan

4. Les galaxies irrégulières

Commentaires du présentateur
Commentaires de présentation
Une galaxie avec une forme irrégulière, qui ne montre pas de structure en spirale ou de forme elliptique. La plupart des galaxies irrégulières sont des galaxies naines (elles contiennent de 10 millions à un milliard d'étoiles).Le grand nuage de Magellan est une galaxie naine irrégulière du Groupe local et voisine de la Voie lactée dont elle est probablement un satellite. Le Grand Nuage de Magellan, est situé à environ 157 000 années-lumière (48,5 kpc) du Soleil dans les constellations de la Dorade et de la Table,



Le petit nuage de 
Magellan

Commentaires du présentateur
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Autre galaxie irrégulière connueLe Petit Nuage de Magellan (NGC 292) est une galaxie irrégulière naine appartenant au Groupe local et située dans la constellation du Toucan. Satellite de la Voie lactéeElle est située à une distance au Soleil de 61 ± 7 kpc (∼199 000 al)On sait depuis l’an dernier (2023) qu’en fait on a deux galaxies proches situées l’une derrière l’autre



5. Les galaxies méduses

ESO 137-001 

Commentaires du présentateur
Commentaires de présentation
ESO 137-001 est, ce qu’on appelle une galaxie méduseC’est une galaxie ordinaire, ici une galaxie spirale, qui « s’évapore » en se rapprochant d’un nuage qui se niche au centre d’un amas de galaxies, ici l’amas de la Règle. le télescope spatial Hubble a observé,  la galaxie ESO 137-001, un ensemble de centaines de milliards d'étoiles, est en train de «s'évaporer» en se rapprochant du nuage de gaz extrêmement chaud qui se niche au cœur de l'amas de la Règle, un groupement de quelques milliers de galaxiesLa pression dynamique exercée par le gaz de l'amas, chauffé à plusieurs millions de degrés, expulse tout le gaz interstellaire de cette galaxie (quelques dizaines de milliers de degrés «seulement»). Cette matière arrachée forme de longs filaments bleus qui donnent des airs de méduse cosmique à la majestueuse galaxie spirale. Dans ces bras de matière, des milliers d'étoiles massives (points bleus) se sont formées il y a quelques millions d'années. «Ce phénomène est connu depuis longtemps, mais il n'avait jamais été observé avec autant de finesse et de détails», souligne Laurent Chemin, spécialiste de l'évolution des galaxies au Laboratoire d'astrophysique de Bordeaux. «C'est une image vraiment magnifique.»



M 51

Jusqu’à présent je vous ai montré des galaxies seules 
mais en fait elles sont très souvent accompagnées, ou 

même en collision
Et même certaines fois elles peuvent former de 

véritables amas de galaxies
Nous allons voir quelques exemples d’autant que les 

galaxies en collisions font de très belles photos…

Commentaires du présentateur
Commentaires de présentation
Jusqu’à présent je vous ai montré des galaxies seules mais en fait elles sont très souvent accompagnées, ou même en collisionM 51 la galaxie Whirlpool est un couple de galaxies dans les Chiens de Chasse à 27,4 millions d’années-lumièreElle est composée d’une galaxie spirale régulière massive dont le diamètre est estimé à 100 000 années-lumière et d’une petite galaxie irrégulière. Elle a été découverte en 1773 par Charles Messier.



Maintenant quelques 
galaxies en collision : 

les galaxies des Antennes 

Commentaires du présentateur
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Ici les galaxies des Antennes (également appelée NGC 4038 / NGC 4039) sont une paire de galaxies en interaction situées dans la constellation du Corbeau, à environ 13,8Mpc (45,54 millions al.).



NGC 6670

Commentaires du présentateur
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NGC 6670 (ou NGC 6670E et NGC 6670W) est une paire de galaxies spirales vues par la tranche et en interaction, située dans la constellation du Dragon. Sa vitesse par rapport au fond diffus cosmologique est de 8 581 ± 37 km/s, ce qui correspond à une distance 126,6 ± 8,9 Mpc (∼413 millions d'al). NGC 6670 a été découverte par l'astronome américain Lewis Swift en 1886On pense qu’elles en sont à leur 2ème passage



NGC 2623

Commentaires du présentateur
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NGC 2623 à 250 millions d’années-lumière dans le CancerElle est le résultat d’une collision entre deux galaxies



Et finalement

Les

Amas galactique

Ici

Abell 3827

Commentaires du présentateur
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Un amas de galaxies, ou amas galactique, est l'association de plus d'une centaine de galaxies liées entre elles par la gravitation. En dessous de 100, on parle plutôt de groupe de galaxies, même si la frontière entre groupe et amas n'est pas clairement définie.Ces amas se caractérisent par leur forme spécifique (sphérique, symétrique ou quelconque), ainsi que par la répartition et leurs nombres de galaxies (jusqu'à plusieurs milliers). Ils se sont formés il y a 10 milliards d'années et plus. Ces amas peuvent eux-mêmes s'associer en groupes plus grands pour former des superamas.Les amas de galaxies sont des structures stables, c'est-à-dire que ses constituants ne peuvent s'échapper du puits de potentiel gravitationnel de l'amas. Ces structures sont parmi les plus grandes et les plus massives de l'Univers actuel visible connu.Notre galaxie, la Voie lactée, appartient à un groupe de galaxies, comprenant une trentaine de galaxies, appelé Groupe local, lui-même inclus dans le superamas de la Vierge.



Amas de la Grande Vierge 

Commentaires du présentateur
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Vue de l’amas de la Grande Vierge dans un télescope de 1 mètreNotre galaxie, la Voie lactée, appartient à un groupe de galaxies, comprenant une trentaine de galaxies, appelé Groupe local, lui-même inclus dans le superamas de la Vierge.



COMPRENDRE  la formation de l'univers
https://www.youtube.com/watch?v=0LgCDgKppNk&t=7s
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