
LES NUAGES

Durée = ~30 min



QU'EST-CE QU'UN NUAGE ?

Commentaires du présentateur
Commentaires de présentation
En météorologie, un nuage est une masse visible constituée initialement d'une grande quantité de gouttelettes d’eau (parfois de cristaux de glace associés à des aérosols chimiques ou des minéraux) en suspension dans l’atmosphère au-dessus de la surface d'une planète.



COMMENT SE FORMENT LES NUAGES ?



LE CYCLE DE L'EAU



LES DIFFÉRENTS TYPES DE NUAGES





Cumulus

Cirrostratus

Cirrus

Commentaires du présentateur
Commentaires de présentation
Cumulus, cirrostratus, cirrus



Stratus

Stratocumulus

Commentaires du présentateur
Commentaires de présentation
Stratus, stratocumulus



Nimbostratus

Commentaires du présentateur
Commentaires de présentation
nimbostratus



Altocumulus

Commentaires du présentateur
Commentaires de présentation
altocumulus



Cirrostratus

Cirrocumulus

Commentaires du présentateur
Commentaires de présentation
Cirrostratus, cirrocumulus Sollies 4 mai 2022



Cumulonimbus

Commentaires du présentateur
Commentaires de présentation
Cumulonimbus



Commentaires du présentateur
Commentaires de présentation
Les nuages sont constitués non pas d’une infinité de gouttelettes d’eau et de cristaux de glace, mais presque. Il y en des milliards dans chaque nuage. Ils ne sont donc pas vraiment légers !

Par conséquent pour connaitre le poids d’un nuage il faut s’intéresser à sa densité d’eau. En moyenne elle est de 0,5 g/m³. Ainsi, un nuage de 100 km³ comprend 50 000 tonnes d’eau liquide.

Quel est ce type de nuage ? (cunimb)



Commentaires du présentateur
Commentaires de présentation
Mais certains d’entre eux sont bien plus grands donc bien plus lourds ; jusqu’à 25 millions de tonnes. C’est notamment le cas des énormes orages d’été, quand l’amas de nuages s’étend sur 50 km2. Leur poids représente alors l’équivalent du poids d’un iceberg de 200 m de long sur 75 m de haut au-dessus de la mer.

Au contraire les nuages les plus courants, ceux qui apparaissent dans le ciel sous une forme blanche et légère peuvent peser 2 000 tonnes, même si tout dépend bien entendu de sa longueur qui peut aller de quelques centaines de mètres à plusieurs kilomètres.

Entre ces deux extrêmes figurent les nuages classiques d’orage qui font généralement une dizaine de kilomètres, et dont le poids est de entre 50 000 à 300 000 tonnes d’eau, soit tout de même l’équivalent de 300 tours Eiffel.



POURQUOI NE TOMBENT-ILS PAS ?

Commentaires du présentateur
Commentaires de présentation
Les gouttes d’eau qui composent les nuages sont bel et bien plus lourdes que l’air, près de 800 fois plus denses. Mais comparées à leur masse, elles présentent une grande surface. Donc elles tombent bien, mais en tombant sont fortement freinées par l’air. Elles se dirigent donc vers le sol à une vitesse très lente.

Par conséquent il est faux de dire que les nuages ne tombent pas. Ils sont en chute permanente. Mais ils chutent extrêmement lentement. De sorte que de simples vents ascendants suffisent à les faire remonter, donnant l’illusion de la lévitation.  Si ces courants sont absents le nuage va effectivement tomber. Mais en dessous d’une certaine altitude ses gouttelettes vont tout simplement s’évaporer.



PEUT-ON PRÉDIRE LA MÉTÉO GRÂCE AUX NUAGES ?

OUI !

Commentaires du présentateur
Commentaires de présentation
La réponse est oui, je vais vous présenter 7 techniques qui s'appuient sur la… météorologie.



LES CIRRUS

Commentaires du présentateur
Commentaires de présentation
L’observation des Cirrus est primordiale pour la prévision du temps, car ils indiquent la direction de la dépression et de sa perturbation associée. Ils sont donc le plus souvent signe de mauvais temps. Ces nuages se composent de longs filaments échevelés en forme de virgules. Leur nom vient du latin : Cirrus = Boucle de cheveux��-Pas très nombreux et peu échevelés (peu étirés et pas de virgules) et se déplacent lentement : le beau temps tiendra sûrement.

-A l’inverse, nombreux, avec de belles virgules et envahissent le ciel rapidement, le mauvais temps se prépare sûrement.



LE HALO AUTOUR DU SOLEIL OU DE LA LUNE

Commentaires du présentateur
Commentaires de présentation
Ce phénomène de halo lumineux (qui confirme votre observation de la technique n°1) s’observe uniquement dans les nuages de type « Cirrostratus » ; ils apparaissent après les Cirrus quand une perturbation se dirige sur vous. (Ce halo peut être légèrement visible dans les Cirrus, mais le phénomène sera beaucoup plus marqué et visible dans les cirro-stratus).��Le halo est donc également signe de mauvais temps (pluie et vent)
Le vent annoncé par ce type de nuage sera souvent d’au moins 50 km/h (force 7 Beaufort)



LES TRAÎNÉES D'AVIONS

Commentaires du présentateur
Commentaires de présentation
Ces traînées proviennent essentiellement de la vapeur d’eau émise par les moteurs d’avion : en fait, des traces de « condensation solide ». C’est à dire que la vapeur d’eau invisible sortant des réacteurs, se refroidit très vite au contact de l’air (air froid en altitude). Elle se transforme directement en cristaux de glace, sans passer par la phase liquide.

– Si les avions laissent des traînées, c’est que l’air est plutôt humide en altitude, donc plutôt signe de mauvais temps dans les 1 à 3 prochains jours.

– Si les avions ne laissent pas de traînées, c’est que l’air est plutôt sec en altitude, donc plutôt signe de beau temps dans les 1 à 3 prochains jours.

Attention ce phénomène doit être important (grosses et nombreuses traînées dans le ciel) pour que la prévision de mauvais temps soit fiable.��La théorie conspirationniste des chemtrails avance que certaines traînées blanches créées par le passage des avions en vol sont composées d'agents chimiques ou biologiques délibérément répandus en haute altitude par diverses agences gouvernementales pour des raisons dissimulées au grand public (dans un but de contrôle de la population). 



LES NUAGES LENTICULAIRES

Commentaires du présentateur
Commentaires de présentation
Ces nuages se forment à proximité d’un relief. Côté sous le vent d’une montagne ou d’une grosse colline. Mais ils peuvent aussi les surplomber, stationnaires, immobiles. Dans certains cas ils peuvent s’empiler les uns au dessus des autres pour former de véritables piles d’assiettes.��ce type de nuage apparaît quand le vent souffle fort en altitude : dans ce cas, il y a de fortes chances pour qu’il souffle fort au sol dans les prochaines heures. Car l’activité météo en altitude précède souvent l’activité météo sur terre (au sol). Ces nuages sont donc généralement signe de vent fort d’au moins 50 km/h (force 7 Beaufort).

Par exemple : ils annoncent souvent le Mistral en Méditerranée. Du vent fort voir du mauvais temps si ils se forment au dessus du Mont Blanc. (en Haute-Savoie, on dit que l'âne couvre le Mont-Blanc.)>





LES CUMULUS

Commentaires du présentateur
Commentaires de présentation
Les cumulus ressemblent à des morceaux de coton blanc, souvent présents lors des belles journées d’été. En effet l’air réchauffé par la terre à tendance à monter naturellement et à se condenser au contact de l’air froid présent en altitude, d’où la création du nuage.

En bord de mer ces nuages se développent au dessus de la terre, car dans la journée la terre se réchauffe plus vite que la mer.

Si les cumulus restent petits et blancs ils vous indiquent un temps stable et beau pour la journée.
Mais si ces cumulus bourgeonnent (s’ils se développent verticalement), ils peuvent se transformer en Cumulonimbus…



LES CUMULONIMBUS

Commentaires du présentateur
Commentaires de présentation
Les Cumulonimbus sont les nuages les plus puissants et les plus dangereux qui existent, pouvant se développer sur plus de 15 000 m de hauteur. Ces énormes nuages très sombres en forme d’enclume se forment à cause de l’instabilité de l’air (grande différence de température entre l’air au sol et l’air en altitude).��Contrairement aux 5 premières techniques, les cumulonimbus ne vous permettent pas de faire une prévision à long terme (long terme = 1 à 3 jours). Mais en observant :

–Leur développement : vous pourrez anticiper de quelques heures, ou de quelques dizaines de minutes l’orage pouvant se produire à l’intérieur.

–Leur sens de déplacement : vous serez capable de déterminer s’ils viennent sur vous.

Grâce à ces observations, vous pourrez anticiper et trouver un abri (s’il y en a un à proximité 🙁 ) pour vous protéger de l’averse et du vent, et de l’orage éventuel, généré par ce nuage.

En été par temps chaud, surtout en montagne, ces cumulonimbus sont dangereux, car générateurs d’orage. Ils se produisent généralement après 11 h du matin et plus particulièrement en fin d’après-midi vers 16 h. Le signe annonciateur du développement des cumulonimbus est la formation de cumulus bourgeonnant.



LA COULEUR DU COUCHER ET DU LEVER DE SOLEIL

Commentaires du présentateur
Commentaires de présentation
Cette technique est valable dans nos régions (Europe Occidentale) car le mauvais temps vient souvent de l’Ouest.

Les différentes couleurs du coucher et du lever de soleil sont dues, aux différentes particules présentes dans l’atmosphère, au taux d’humidité et au type de nuages qui diffusent la lumière. Cette couleur dépend donc d’une situation météo bien particulière ce qui permet d’en tirer des conclusions qui fonctionnent assez souvent…

– Un coucher de soleil rouge ou rosé est plutôt signe de beau temps. Ces couleurs résultent d’une atmosphère peu humide. Le mauvais temps venant toujours avec de l’humidité, il y a de grandes chances qu’il fasse beau le lendemain. (nov 2017 portissol)��– Un lever de soleil rouge est plutôt signe de mauvais temps. L’air est sec à l’Est, mais le beau temps est sûrement passé ! En effet, les nuages situés à l’ouest, illuminés par le lever du soleil annoncent peut être l’approche d’une perturbation.

– Un coucher de soleil jaune est plutôt signe de pluie, surtout si les rayons de lumière partent vers le sol en formant des Haubans. >photo à très haute dynamique HDR 07 2009 sancerrois



COMMENT SE FORME UN ÉCLAIR ?
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Commentaires de présentation
Cumulonimbus St Cyr août 2011�2.700 éclairs par minute dans le monde�768 km : le plus grand éclair répertorié s'est étendu de la côte du Texas jusqu'au sud du Mississippi �1/500.000 = risque d'être frappé par la foudre dans l'année aux Etats-Unis



Commentaires du présentateur
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Orage Sanary 10/2015 (8 photos)�Le lac de Maracaibo au Vénézuela est l'endroit le plus touché au monde avec 389 flashs par jour



• Parhélie / cercle parhélique

• Faux soleil

• Soleil double

• Œil de bouc

• Chiens du Soleil

NUAGES ÉTRANGES ET PHOTOMÉTÉORES
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Phénomène de Cercle parhélique ou parhélie ou faux soleil ou soleil double ou œil de bouc ou chiens du soleil, photographié à Tignes (Savoie) 2/12/2021.��Le phénomène se produit lorsque le Soleil est assez bas sur l'horizon et que l'atmosphère est chargée de cristaux de glace présents dans les nuages de haute altitude appelés cirrus ou cirrostratus et situés dans la haute troposphère ~15 km d'altitude.





PARHÉLIE
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Commentaires de présentation
Arctique



PARHÉLIE

Commentaires du présentateur
Commentaires de présentation
Hélène 7/01/2024



PARHÉLIE

Commentaires du présentateur
Commentaires de présentation
Hélène 7/01/2024 on voit l'arc tangente supérieure



PARHÉLIE
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Commentaires de présentation
5/9/2010 Oise



ARC CIRCUMSELENE

Commentaires du présentateur
Commentaires de présentation
Arc circumselene novembre 2017 Sanary cirrostratus et nimbostratus



RENTRÉE ATMOSPHÉRIQUE

Commentaires du présentateur
Commentaires de présentation
Rentrée atmosphérique du premier booster lors du lancement de Space X le 5/05/2022



TRAINÉES D'AVIONS

Commentaires du présentateur
Commentaires de présentation
Nice le 22/01



PILIERS DE LUMIÈRE

Commentaires du présentateur
Commentaires de présentation
Piliers de lumière ou colonnes lumineuses (photométéore)�L'éclairage des rues donne aussi des sources lumineuses qui peuvent se refléter dans les cristaux de glace en suspension dans l'air par temps très froid (poudrin de glace) ou dans les nuages, et donner des colonnes lumineuses.



PILIERS DE LUMIÈRE
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Commentaires de présentation
Wisconsin USA



SPECTRE DE BROCKEN AVEC GLOIRE

Commentaires du présentateur
Commentaires de présentation
Spectre de Brocken�Il s'agit de l'ombre considérablement agrandie d'un objet, observée d'un sommet montagneux dans la direction opposée au soleil, sur un nuage de gouttelettes d'eau ou sur du brouillard. Elle est parfois entourée d'un cercle lumineux. Si ce dernier est coloré comme un arc-en-ciel, il s'agit alors d'une gloire (anthélie)



NUAGE IRIDESCENT

Commentaires du présentateur
Commentaires de présentation
Nuage iridescent pris en Sibérie à 4,500 m d'altitude�Il s'agit d'un nuage peu épais dont l'écartement des gouttes ou de cristaux de glace provoque, par diffraction, une irisation de la lumière, donnant un aspect coloré au nuage1, rappelant les caractéristiques d'un arc-en-ciel. Ce sont les cirrostratus, cirrocumulus ou altocumulus qui exhibent le plus souvent ces taches ou bords brillants, généralement rouges, verts ou roses, observés jusqu'à une distance d'environ 30 degrés de la direction du Soleil ou de la Lune



TROU DE VIRGA

Commentaires du présentateur
Commentaires de présentation
Trou de virga�Un nuage à une altitude où la température est bien en dessous du point de congélation, est souvent formé d'un mélange de cristaux de glace et de gouttelettes en surfusion, tels les altocumulus ou les cirrocumulus. Souvent, les gouttelettes ne peuvent se changer en cristaux par manque de noyaux glacigènes si elles sont éloignées des cristaux de glace du nuage.



GALACTIQUE

Commentaires du présentateur
Commentaires de présentation
Nuages tournants



NOCTILUQUES OU NOCTULESCENTS

Commentaires du présentateur
Commentaires de présentation
Les nuages noctulescents, aussi connus sous le nom de nuages polaires mésosphériques, nuages nocturnes lumineux ou de nuages noctiluques, sont des formations atmosphériques de très haute altitude. Pour un observateur terrestre, ils se présentent comme de brillants nuages en forme de filaments ou de nappes, visibles durant le crépuscule profond c'est-à-dire le crépuscule astronomique. Le terme de « noctulescent » signifie plus ou moins « qui brille dans la nuit  » en racines latines. La plupart du temps, ces nuages sont observés durant les mois d'été entre les latitudes 50° et 70° au nord et au sud de l'équateur.



MAMMATUS

Commentaires du présentateur
Commentaires de présentation
Mammatus et stratocumulus en juillet 2019 à Sollies Toucas.�Ils se forment lorsqu'une partie instable d'un nuage dérive au-dessus d'une couche d'air très sèche. Les gouttelettes ou cristaux de glace du nuage s'évaporent en descendant dans la couche sèche ce qui la refroidit en enlevant de l'énergie pour l'évaporation. Comme la descente des gouttelettes n'est pas uniforme, l'humidification de la couche sous-jacente sera inégale et des zones seront donc plus sèches que d'autres. De plus, la température de la couche sèche ne sera pas uniforme à cause de l'évaporation différentielle.



FILAMENTEUX

Commentaires du présentateur
Commentaires de présentation
St Louis Missouri



ROULEAU

Commentaires du présentateur
Commentaires de présentation
�



FLUCTUS

Commentaires du présentateur
Commentaires de présentation
le vent se déplace à une vitesse différente dans la couche supérieure d'un nuage et dans la couche inférieure. 




FLUCTUS

Commentaires du présentateur
Commentaires de présentation
Fluctus 7 janvier Juliette Portissol



TORNADE DE CLASSE F5

Commentaires du présentateur
Commentaires de présentation
Tornade F5 USA �Echelle de Fujita (américain) : F0 entre 105 et 135 km/h -> F5 > 320 km/h (maisons rasées, voitures projetées à plus de 100 m, etc.)



LENTICULAIRES

Commentaires du présentateur
Commentaires de présentation
Lenticulaire Chine



LENTICULAIRES

Commentaires du présentateur
Commentaires de présentation
Lenticulaires mai 2012 Sanary Portissol



PARÉIDOLIES

















NUAGES EXTRATERRESTRES

Commentaires du présentateur
Commentaires de présentation
La Terre n'est pas le seul corps céleste à avoir une atmosphère où se forment des nuages. ��De façon générale, la plupart des planètes et lunes du Système solaire possédant une atmosphère importante ont des nuages, mais leur composition est souvent fort différente puisque leur atmosphère est formée de gaz variés. Ainsi par exemple, les nuages épais qui recouvrent Vénus sont formés de dioxyde de soufre, de vapeur d'eau et de gouttelettes d'acide sulfurique.
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Mars
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Commentaires de présentation
Les nuages de Jupiter et de Saturne sont faits d'ammoniaque à l'extérieur, de hydrosulfure d'ammonium au milieu et d'eau à l'intérieur. ��
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Commentaires de présentation
Les nuages de Jupiter vus par la sonde Juno�
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Saturne
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Commentaires de présentation
Uranus : bien que principalement composée comme Jupiter et Saturne d'hydrogène et d'hélium, elle possède une plus grande proportion de gaz volatils tels que l'eau, l'ammoniac et le méthane.



Commentaires du présentateur
Commentaires de présentation
Neptune : L'atmosphère de Neptune est composée principalement d'hydrogène (H2) pour 85 %, d'hélium (He) pour 13 % et de méthane (CH4) pour 2 %. Des traces d'ammoniac (NH3), d'éthane (C2H6) et d'acétylène (C2H2) ont également été détectées. Des concentrations importantes de méthane, d'ammoniac et d'eau ont été détectées dans les régions inférieures de l'atmosphère�
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Patrick Irwin et son équipe de la Royal Astronomical Society d'Oxford ont utilisé les données du spectrographe d’Hubble, et celles du Very Large Telescope avec son spectrographe 3D grand champ (MUSE). Ainsi, ils ont pu générer des images plus proches de la réalité. Ces dernières montrent qu’Uranus et Neptune sont, en fait, relativement proches dans leurs couleurs :�
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Surface of Comet Churyumov-Gerasimenko by Rosetta�
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Commentaires de présentation
Des nuages semblent également avoir été détectés autour de planètes extrasolaires, et il est très probable que la plupart des planètes des autres systèmes planétaires en possèdent si elles ont une atmosphère, même si des planètes à l'atmosphère « transparente » (sans nuage) semblent également avoir été détectées, y compris des géantes gazeuses.��Appelée WASP-121b, cette exoplanète présente une face torride faite de nuages métalliques, et un côté froid et nocturne où il pleut des pierres précieuses ! 



• Wikipedia

• C'est pas Sorcier

• Hélène, Georges et… vous !
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Envoyez-nous vos photos de nuages
à l'adresse : contact@orion-sanary.fr
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