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LES TROUS NOIRS

SINGULARITE

HORIZON DES
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Imaginez un très grand drap tendu (l'espace temps) sur lequel vous posez une boule de pétanque, un gros boulet de canon ou une baleine bleue…

Les trous noirs sont des régions de l'espace où la gravité est si forte que rien, pas même la lumière, ne peut s'en échapper.

La singularité d'un trou noir c'est comme le cœur du trou noir où toute la matière est compressée en un point infiniment petit. Là, la gravité est tellement forte que même les lois de la physique cessent de fonctionner comme d'habitude.

L'horizon des événements est comme une frontière invisible autour d'un trou noir. Une fois que quelque chose passe cette limite, il ne peut plus en sortir, même pas la lumière. C'est le point de non-retour !

Historique : Imaginés dès le XVIIIe siècle, prédits et décrits par la théorie de la relativité générale d'Einstein, observés au XXème siècle


FORMATION
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Les trous noirs stellaires se forment lorsque des étoiles massives s'effondrent sous leur propre gravité à la fin de leur vie.

Les trous noirs supermassifs se forment généralement au centre des galaxies. Il y a plusieurs théories sur leur formation :
- Accrétion de Masse : Un trou noir "normal" au centre d'une galaxie peut accumuler de la matière et devenir supermassif.
- Fusion de Trous Noirs : Plusieurs petits trous noirs peuvent fusionner pour en créer un plus gros.
- Effondrement Direct : Dans les premiers temps de l'Univers, de grands nuages de gaz pourraient s'être effondrés directement en trous noirs supermassifs, sans passer par une phase d'étoile.
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 Trous noirs stellaires, >intermédiaires et >supermassifs, avec des masses allant de quelques fois à des milliards de fois la masse du Soleil.
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Jets de particules

Horizon des événements
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Horizon

Ergosphére

Disque d’accrétion

Derniére orbite stable
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Horizon des événements : la frontière autour d'un trou noir au-delà de laquelle rien ne peut échapper.
Effets sur les objets environnants, comme les étoiles et le gaz, qui peuvent être attirés et accélérés.
L'ergosphère est la région où l'espace-temps lui-même est entraîné dans la rotation du trou noir. Cela signifie que tout à l'intérieur de l'ergosphère est obligé de tourner avec le trou noir, qu'il le veuille ou non.
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OBSERVATION DES TROUS NOIRS

1 Emission directe de la couronne

A Emission de la couronne réfléchie
/ par le disque d’accrétion

/ Emission thermique
du disque d’accrétion

Trou noir
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Observation indirecte à travers les effets gravitationnels et les disques d'accrétion lumineux.
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Les quasars sont des noyaux galactiques extrêmement lumineux alimentés par des trous noirs supermassifs. Ce sont les objets les plus lumineux de l'Univers.
Émissions énergétiques intenses sous forme de rayons X et de rayonnements gamma.
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Jusqu'à maintenant nous avons vu des animations et vues d'artistes.
Passons à la réalité de ce que nous pouvons observer, aujourd'hui…�M87*



M87*
-S VRAIES "PHOTOS"

ger 1

Pluto's ork

Sun's diameter |

Mercury's orbit



Commentaires du présentateur
Commentaires de présentation
M87* et Sgr A*
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Quasar PKS 2349 Hubble



SOURCES

* National Geographic
 Balade Mentale

* ChatGPT

* NASA

* Vues d'artistes



https://www.youtube.com/watch?v=R5SD0JtvBDo
https://www.youtube.com/watch?v=QDr1l_JBb0c
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