
LE SYSTÈME SOLAIRE



Commentaires du présentateur
Commentaires de présentation
Zoom arrière voie lactée
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Seules les tailles des planètes sont à l'échelle, pas leurs distances au Soleil.
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Passer la vidéo 2x (sous-titres, ballet des planètes)�Ni les tailles ni les distances ne sont respectées.



LES PLANÈTES ROCHEUSES
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•Les 4 planètes les plus proches du Soleil, que nous venons de voir, sont appelées rocheuses (ou telluriques) en opposition aux 4 planètes suivantes, essentiellement constituées de gaz (Jupiter, Saturne, Uranus, Neptune�•Les planètes rocheuses sont essentiellement constituées de roches et de métaux, et d’une petite quantité de gaz formant leur atmosphère (sauf Mercure qui en est dépourvue).



MERCURE
La planète la plus proche du Soleil

Commentaires du présentateur
Commentaires de présentation
Quelle est cette planète ?►►Il est vrai que les cratères présents sur Mercure et la couleur au sol s’apparentent clairement aux cratères lunaires.►Ne remarquez vous pas une différence entre les cratère de Mercure et ceux de la Lune ?La Lune possède des cratères particulièrement grands par rapport à sa propre taille, si grands que l’on peut les voir à l’œil nu depuis la Terre : ce sont les «Mers».►Selon vous, quelle est l'origine de ces cratères ?les cratères de Mercure sont dûs à la chute de météorites; les météorites sont présents dans tout le Système Solaire; donc les météorites chutent sur toutes les planètes.Pourquoi n’y a-t-il pas alors de cratères sur toutes les planètes et sur la Terre en particulier ? la présence d’une atmosphère qui, en freinant les météorites et en les désintégrant avant l’impact, protège la Terre contre ces collisions la Terre est recouverte aux ¾ d’eau, la majorité des météorites tombe donc dans la merMercure n’a pas d’atmosphère, et c’est la seule planète du Système Solaire à en être dépourvue. Cette absence d’atmosphère empêche toute régulation thermique sur son sol, ce qui provoque des écarts de température impressionnants : �le côté de la planète exposé au Soleil atteint des températures d’environ 400°C, alors que la partie opposée subit le froid de l’espace, -200°C ! �Mercure est une planète morte depuis longtemps. �Tout comme la Lune, elle ne possède pas d’activité interne, c’est-à-dire ni volcanisme, ni séismes.Dimensions (diamètre équatorial) : 40% de la Terre�Distance moyenne au Soleil : 58 millions de km



VENUS
La planète aux gros nuages

Commentaires du présentateur
Commentaires de présentation
Quelle est cette planète ?►Quelle est sa particularité ?►Ces nuages forment l'atmosphère de Vénus, très dense (100 fois plus dense que l'atmosphère terrestre, très épaisse (70 km d'épaisseur) et composée à 97% de dioxyde de carbone (CO2)Ces nuages sont responsables d’un phénomène surprenant : l'effet de serrela température sur le sol de Vénus est plus importante que sur le sol de Mercure (près de 500° C), or Vénus est plus éloignée du Soleil que Mercure !Dimensions : Vénus a à peu près la même taille que la Terre (95%), mais pas la même hospitalité �Distance moyenne au Soleil : 108 millions de km



TERRE
La planète bleue

Commentaires du présentateur
Commentaires de présentation
Quelle est cette planète ?►Quelle est sa particularité ?►• Quelles sont les couleurs la caractérisant ?�- marron et vert pour les continents�- blanc pour les nuages�- bleu pour les océans et les mers• L’eau est-elle bleue ?- L’eau, qui est translucide, possède des propriétés réfléchissantes bien connues. Quel élève n’a pas observé son reflet sur l’eau d’un lac ou d’une piscine? L’eau bleue visible sur l’image n’est qu’une apparence : elle est due au reflet du ciel bleu sur les océans du globe. Si le ciel était rose, la mer serait rose également !En journée, lorsqu'il n'y a pas de nuages, notre œil perçoit le ciel de la couleur bleue. Qui ne s'est jamais demandé pourquoi ? C'est un principe physique d'interaction entre les rayons du Soleil et les différentes particules présentes dans l'atmosphère terrestre qui permet d'expliquer ce phénomène. Il s'agit de la diffusion.L'atmosphère est une couche gazeuse recouvrant la Terre et composée principalement des molécules de diazote (N2) et de dioxygène (O2) ; c'est en fait l'air que nous respirons. Sans l'atmosphère (comme c'est le cas sur la Lune par exemple), le ciel serait noir et le Soleil blanc.La Terre est la seule planète du système solaire à abriter la vie (jusqu'à preuve du contraire).��• Pourquoi, selon vous ?�- présence d'oxygène dans l'atmosphère�- température moyenne de 15°C à la surface du globe qui garantit la présence d'eau liquide�- protection atmosphérique contre les météorites�- protection contre les rayonnements nocifs du Soleil grâce à la couche d'ozoneDimensions (diamètre équatorial) : ~13,000 km�Distance moyenne au Soleil : 150 millions de km



TERRE
La planète bleue

Commentaires du présentateur
Commentaires de présentation
Quelle est cette planète ?►Quelle est sa particularité ?►• Quelles sont les couleurs la caractérisant ?�- marron et vert pour les continents�- blanc pour les nuages�- bleu pour les océans et les mers• L’eau est-elle bleue ?- L’eau, qui est translucide, possède des propriétés réfléchissantes bien connues. Quel élève n’a pas observé son reflet sur l’eau d’un lac ou d’une piscine? L’eau bleue visible sur l’image n’est qu’une apparence : elle est due au reflet du ciel bleu sur les océans du globe. Si le ciel était rose, la mer serait rose également !En journée, lorsqu'il n'y a pas de nuages, notre œil perçoit le ciel de la couleur bleue. Qui ne s'est jamais demandé pourquoi ? C'est un principe physique d'interaction entre les rayons du Soleil et les différentes particules présentes dans l'atmosphère terrestre qui permet d'expliquer ce phénomène. Il s'agit de la diffusion.L'atmosphère est une couche gazeuse recouvrant la Terre et composée principalement des molécules de diazote (N2) et de dioxygène (O2) ; c'est en fait l'air que nous respirons. Sans l'atmosphère (comme c'est le cas sur la Lune par exemple), le ciel serait noir et le Soleil blanc.La Terre est la seule planète du système solaire à abriter la vie (jusqu'à preuve du contraire).��• Pourquoi, selon vous ?�- présence d'oxygène dans l'atmosphère�- température moyenne de 15°C à la surface du globe qui garantit la présence d'eau liquide�- protection atmosphérique contre les météorites�- protection contre les rayonnements nocifs du Soleil grâce à la couche d'ozoneDimensions (diamètre équatorial) : ~13,000 km�Distance moyenne au Soleil : 150 millions de km



MARS
La planète rouge

Commentaires du présentateur
Commentaires de présentation
Quelle est cette planète ?►Quelle est sa particularité ?►La planète Mars est facilement reconnaissable à sa couleur rouge orangé. Cette couleur est due à l’oxyde de fer présent sur son sol.Cet oxyde de fer est en effet plus connu sous le nom de rouille, c’est pour cela qu’on appelle parfois la quatrième planète du Système Solaire «la planète rouillée».• Outre la «faible» distance qui la sépare de la Terre (entre 55 et 220 millions de km suivant la position relative des deux astres), Mars possède de nombreux points communs avec la planète bleue :- Mars possède de l’eau (sous forme de glace);- Mars possède une atmosphère (100 fois plus fine que sur Terre);- Mars possède des volcans;- Mars tourne sur elle-même en 24 heures environ, comme la Terre, ce qui induit une alternance de jour et nuit équivalente;- l’inclinaison de l’axe de rotation de Mars est sensiblement le même que sur Terre (25° pour Mars, 23° pour la Terre), ce qui induit la présence de saisons comparables.�MAIS�- l’eau de Mars est uniquement sous forme de glace (aux pôles : visibles en blanc sur la photo);- son atmosphère est irrespirable (95 % de dioxyde de carbone, CO2);- ses volcans sont éteints;- sa température moyenne est de – 50°C.• Ces différences sont suffisantes pour compliquer l’apparition de la vie sous la forme qu’on lui connaît. Mais il n’est pas exclu que des bactéries résistantes à de tels environnements soient viables.Dimensions : Mars est deux fois plus petite que la Terre.Distance moyenne au Soleil : 228 millions de km



LES PLANÈTES GAZEUSES





JUPITER
La plus grosse planète du système solaire

Commentaires du présentateur
Commentaires de présentation
Quelle est cette planète ?►Quelle est sa particularité ?►•La plus grosse planète du Système Solaire est facilement reconnaissable à sa « Grande Tache Rouge » et à ses bandes de gaz colorées.•Bien faire comprendre aux élèves que cette planète est uniquement composée de gaz (hormis son noyau, que l’on suppose solide) et que tout ce que l’on peut voir sur l’image représente de gigantesques nuages.•Le diamètre de Jupiter est 11 fois celui de la Terre (et son volume mille fois supérieur à celui de la Terre). �Pour mieux appréhender la taille de cet astre gigantesque, l’enseignant peut attirer l’attention des élèves sur la Grande Tache Rouge. On peut faire le parallèle entre cette tache et les formations nuageuses visibles sur les images de la Terre obtenues par les satellites météorologiques, et dont les élèves voient des représentations le soir à la télévision.•Cette tache rouge représente un gigantesque anticyclone. Mais sur Jupiter, les nuages sont composés majoritairement d’hydrogène et d’hélium. Le diamètre de la tache est deux fois plus grand que le diamètre terrestre : il est donc possible de «loger» 2 Terre à l’intérieur de la tache.Commentaires sur l’image•Une fois cet ordre de grandeur précisé, l’enseignant peut demander aux élèves de commenter librement différents éléments de l’image.�•Relever :-des bandes colorées : ces différentes couleurs dévoilent depuis peu leur secret. Elles représentent des variations de la composition gazeuse des nuages (hydrogène, hélium, ammoniac et méthane en moindre proportion) selon leur profondeur (zones claires : convection du gaz vers le haut; zones sombres : convections du gaz vers le bas).-différentes taches blanches : ce sont des anticyclones, au même titre que la Grande Tache Rouge. Ces formations nuageuses ne sont pas aussi stables que la GTR, qui est observée toujours dans la même bande depuis des siècles.Dimensions : Jupiter est 11 fois plus grande que la Terre�Distance moyenne au Soleil : 778 millions de km
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Pourquoi ne nous sommes-nous pas encore posés sur Jupiter ? La réponse avec une vidéo de la chaîne YouTube : Balade Mentale.► �Hydrogène moléculaire = gaz moléculaire appelé Dihydrogène ou H2, c'est lui qui forme les vastes nuages moléculaires dans les galaxies qui sont à l'origine de la formation des étoiles.



JUPITER
La plus grosse planète du système solaire

Commentaires du présentateur
Commentaires de présentation
Quelle est cette planète ?►Quelle est sa particularité ?►•La plus grosse planète du Système Solaire est facilement reconnaissable à sa « Grande Tache Rouge » et à ses bandes de gaz colorées.•Bien faire comprendre aux élèves que cette planète est uniquement composée de gaz (hormis son noyau, que l’on suppose solide) et que tout ce que l’on peut voir sur l’image représente de gigantesques nuages.•Le diamètre de Jupiter est 11 fois celui de la Terre (et son volume mille fois supérieur à celui de la Terre). �Pour mieux appréhender la taille de cet astre gigantesque, l’enseignant peut attirer l’attention des élèves sur la Grande Tache Rouge. On peut faire le parallèle entre cette tache et les formations nuageuses visibles sur les images de la Terre obtenues par les satellites météorologiques, et dont les élèves voient des représentations le soir à la télévision.•Cette tache rouge représente un gigantesque anticyclone. Mais sur Jupiter, les nuages sont composés majoritairement d’hydrogène et d’hélium. Le diamètre de la tache est deux fois plus grand que le diamètre terrestre : il est donc possible de «loger» 2 Terre à l’intérieur de la tache.Commentaires sur l’image•Une fois cet ordre de grandeur précisé, l’enseignant peut demander aux élèves de commenter librement différents éléments de l’image.�•Relever :-des bandes colorées : ces différentes couleurs dévoilent depuis peu leur secret. Elles représentent des variations de la composition gazeuse des nuages (hydrogène, hélium, ammoniac et méthane en moindre proportion) selon leur profondeur (zones claires : convection du gaz vers le haut; zones sombres : convections du gaz vers le bas).-différentes taches blanches : ce sont des anticyclones, au même titre que la Grande Tache Rouge. Ces formations nuageuses ne sont pas aussi stables que la GTR, qui est observée toujours dans la même bande depuis des siècles.Dimensions : Jupiter est 11 fois plus grande que la Terre�Distance moyenne au Soleil : 778 millions de km



SATURNE
La planète aux gros anneaux

Commentaires du présentateur
Commentaires de présentation
Quelle est cette planète ?►Quelle est sa particularité ?►•Saturne constitue l’un des plus beaux objets du Système Solaire, grâce aux superbes anneaux qui la caractérisent. Il est important de signaler que toutes les planètes gazeuses possèdent des anneaux, mais ceux de Saturne sont les plus visibles.•Cette planète présente de nombreux points communs avec Jupiter, notamment :- sa taille (diamètre équatorial comparable, environ 10 fois celui de la Terre);- sa période de rotation (les 2 astres tournent sur eux-mêmes en 10 heures environ):- la présence de bandes équatoriales��•Les anneaux de Saturne ont longtemps été une énigme, depuis leur découverte au XVIIe siècle. À l’aide des images obtenues par les sondes spatiales (Voyager 1 et 2), puis par la sonde Cassini en 2004, les scientifiques ont réussi à mieux décrire la composition de ces anneaux, et tenter d’expliquer leur origine. �•Les anneaux de Saturne sont constitués principalement d’eau (sous forme de glace). Puisque la glace pure est blanche, on pense alors que les différentes couleurs dans les anneaux reflètent différentes quantités de contamination par d’autres matériaux tels que des roches ou de composés du carbone•Quel est cet anneau lumineux que l'on voit dans le bas de la planète ?�- il s'agit d'aurores polaires, comme sur TerreDimensions : Saturne est 9,5 fois plus grande que la TerreDistance moyenne au Soleil : 1.400 millions de km



URANUS
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Commentaires de présentation
Quelle est cette planète ?►Quelle est sa particularité ?►Sa principale particularité n'est pas visible sur cette image fixe…





URANUS
La planète "couchée"

Commentaires du présentateur
Commentaires de présentation
�•Dans le cas d’Uranus, l’axe de rotation est pratiquement dans le plan orbital, c’est pour cela que l’on dit que la planète «roule sur son orbite»•Les astronomes pensent que la planète Uranus a été percutée il y a longtemps par une gigantesque météorite. La collision fut si forte qu’elle «coucha» la planète sur son axe. Comme toutes les planètes gazeuses, Uranus possède des anneaux et des satellites naturels.�Dimensions : Uranus est 4 fois plus grande que la TerreDistance moyenne au Soleil : 2.870 millions de km



NEPTUNE
L'autre planète bleue

Commentaires du présentateur
Commentaires de présentation
Quelle est cette planète ?►Quelle est sa particularité ?►•Dernière planète gazeuse, Neptune est caractérisée par sa couleur bleutée. Ce bleu n’indique pas la présence d’eau comme c’est le cas sur Terre. C’est le gaz méthane qui, même en très faible proportion, donne cette couleur particulière à la planète. Elle possède, comme Jupiter, des formations nuageuses particulières, notamment une «Grande Tache Sombre», visible sur le milieu de l’image. Il s’agit d’un énorme tourbillon atmosphérique. Ces formations nuageuses semblent évoluer plus rapidement que celles observées sur Jupiter. Comme toutes les planètes gazeuses, Uranus possède des anneaux et des satellites naturels.Dimensions : Neptune est 3,8 fois plus grande que la TerreDistance moyenne au Soleil : 4.500 millions de km



Me Voici Tout Mouillé, J'ai Suivi Un Nuage

Commentaires du présentateur
Commentaires de présentation
Me Voici Tout Mouillé, J'ai Suivi Un Nuage
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Commentaires de présentation
Seules les distances au Soleil sont à l'échelle, pas les tailles des objets.
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