
Étoiles filantes,
météorites & Co

Présentateur
Commentaires de présentation
L'an dernier, les Nuits des étoiles n'avaient pu avoir lieu du fait de la COVID-19.
Nous sommes donc très heureux de vous retrouver cette année, malgré ce protocole sanitaire quelque peu contraignant.��Comment avez-vous eu connaissance de la tenue de cette soirée ?




Présentateur
Commentaires de présentation
Le grand bolide diurne de 1972 est un bolide rasant qui est passé à moins de 57 kilomètres de la surface de la Terre à 14h30 heure locale le 10 août 1972 a été filmé en Super 8.�Nous reviendrons sur la définition précise de ce qu'est un nolide dans quelques instants, en attendant et pour simplifier : il s'agit d'une très grosse étoile filante.�Il est entré dans l'atmosphère terrestre à une vitesse de 15 km/s en plein jour au-dessus de l'Utah et, se dirigeant vers le nord, a quitté l'atmosphère au-dessus d'Alberta, au Canada.



Présentateur
Commentaires de présentation
Cannes le samedi 24 avril 2021. Il s'agit d'un bolide qui a été aperçu dans tout le sud-est de la France



Présentateur
Commentaires de présentation
Oslo (Norvège) le dimanche 25 juillet 2021



Les étoiles filantes

Pourquoi ce thème ?

• Les 30 ans des Nuits des étoiles… filantes !
• Essaim des Perséides
• Météores et micro-météorites

Des comètes aux micro-météorites

Présentateur
Commentaires de présentation
Question aux plus jeunes : les étoiles filantes sont-elles des étoiles ?

Et l'étoile du berger ?



Présentateur
Commentaires de présentation
Entre 37.000 et 78.000 tonnes de matériaux extraterrestre tombent chaque année sur Terre !
Les micrométéorites (<1 cm une fois au sol) en sont la principale source. Les grosses météorites ne représentent que quelques tonnes par an.

Une grande majorité (80%) proviennent de comètes à courte période, le reste viennent d'astéroïdes expulsés de la ceinture principale d'astéroïdes située entre Mars et Jupiter.��Nous verrons, dans la vidéo finale, que nos ancêtres gaulois n'avaient pas tout à fait tort… littéralement.




• Un météoroïde est un corps du système solaire mesurant de 30 microns à un mètre 
de diamètre qui se déplace dans l’espace.

• Un météore (ou étoile filante) est le trait lumineux d'une à deux secondes observé 
lorsqu’une poussière interplanétaire ou un petit météoroïde pénètre dans 
l’atmosphère terrestre à très grande vitesse. Ils pèsent moins d'un gramme.

• Un bolide est un météore très lumineux et plus lent que les étoiles filantes. On 
désigne par bolide tout météore plus lumineux que la planète Vénus. Ils pèsent plus 
d'un gramme et, souvent, dépassent le kilogramme.

• Une météorite est le caillou rocheux ou métallique qui est retrouvé sur terre, 
lorsqu’une partie d’un météoroïde suffisamment massif a réussi à traverser 
l’atmosphère et arriver au sol.

Météoroïde, météore, bolide et météorite

Présentateur
Commentaires de présentation
[1] au-delà du mètre, on emploie le terme astéroïde
�[2] selon vous, quelle est la vitesse d'un météore lors de sa rentrée atmosphérique ? �Entre 12 et 72 km/s soit entre 43.000 et 260.000 km/h

[3] Contrairement aux étoiles filantes qui produisent ce phénomène lumineux à une altitude comprise entre 70 et 120 km, le bolide reste visible jusqu'à une altitude de 20 à 30 kilomètres. Sa durée d'observation est plus longue que celle d'une étoile filante  : le phénomène dure plusieurs secondes et est accompagné d'une traînée lumineuse qui reste visible quelques instants comme nous l'avons vu sur les précédentes vidéos. Il est parfois accompagné d'un son qui se rapproche soit de celui d'une allumette que l'on frotte sur son grattoir, soit d'un ou plusieurs bangs si le bolide se fractionne. Du fait de la différence entre la vitesse de la lumière (300.000 km/s) et celle du son (340 m/s), celui-ci est perçu bien après son observation visuelle. Le bolide a une taille comprise entre 1 cm et plusieurs dizaines de mètres et peut peser jusqu'à 10 tonnes. Parfois, ils sont rasants et ne font qu'égratigner notre atmosphère.



Les météorites

• Roches extraterrestres tombées sur Terre
• Environ 60.000 météorites retrouvées sur Terre
• 99,8 % sont issues d’astéroïdes
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AutreMétéorite
de la Caille,
plus grosse
météorite
française.
© Harmonide

Où sont retrouvées les météorites
sur Terre ?

Présentateur
Commentaires de présentation
La météorite de La Caille, avec un poids de 625 kg, est à ce jour la plus grosse météorite découverte en France. �Elle ne fut identifiée qu’en 1828 alors qu’elle servait de banc devant l’église du village de la Caille dans les Alpes Maritimes. Elle serait tombée dans la montagne d'Audibergue, à environ neuf kilomètres au sud est de La Caille, deux siècles auparavant.��En 1841, un érudit varois, Étienne GARCIN, journaliste légaliste, poète, littérateur, publie la seconde édition d'un Dictionnaire Historique, Géographique et Toponymique de la Provence. Il y relate l’histoire de la découverte et de la transaction : �« Un berger la découvrit, il en instruisit son maître qui la fit traîner par des bœufs jusque dans la plaine où elle fut abandonnée. Un maréchal-ferrant, la prenant pour du fer la fit transporter à La Caille, près de sa boutique, il en brisa un morceau pour essayer de le forger. Il en fit des fers de mulet, mais il négligea d’ouvrir le reste du bloc… et depuis plus de 50 ans il servait de siège dans la rue… et vient d’être transporté à Paris (au Museum National d'Histoire Naturelle) comme une pièce rare et fort curieuse. En paiement, le gouvernement a fait cadeau au village d’une jolie horloge très bien confectionnée… ».



Comment récolter les micro-météorites ?

Présentateur
Commentaires de présentation
Les plus petites météorites -sous forme de poussières microscopiques- peuvent se retrouver dans nos cheveux !
�Comment les collecter ?

Bouteille d'eau dont vous coupez le fond et que vous insérez au bout de l'évacuation de votre gouttière + Aimant néodyme à la sortie des évacuations de gouttières pour récolter les micro-météorites ferrugineuses (contiennent du fer)…

Peut-on être surs qu'ils s'agit de micro-météorites et non pas de déchets liés à l'activité humaine (scories, etc.) ? NON !
1° toutes les micro-météorites ne sont pas forcément métalliques
2° si on examine au microscope optique les résidus de disqueuse ou de meuleuse : ce sont des micro billes�3° il faut un microscope électronique à balayage pour déterminer la présence de Nickel ou d'Iridium et autres matériaux plutôt rares sur Terre. (si vous connaissez un ami qui en possède un…)



Comment récolter les micro-météorites ?

Présentateur
Commentaires de présentation
La deuxième méthode est plus indiquée si l'on veut faire un comptage hebdomadaire de la quantité de micrométéorites par exemple.�On utilise ici une bâche plastique, tendue dans un cadre en bois et trouée en son centre. Ce trou donne directement sur un dispositif identique au précédent: une bouteille avec un aimant permettant de capturer les particules ferreuses.



Présentateur
Commentaires de présentation
Jamy Gourmaud



Présentateur
Commentaires de présentation
National Geographic



Présentateur
Commentaires de présentation
Euh, attendez un moment… Rien ne vous a choqué dans cette vidéo, fort sympathique au demeurant ?



Les principales pluies d'étoiles filantes

Présentateur
Commentaires de présentation
Une trentaine de pluies d'étoiles filantes ont lieu par an, tous les ans. Voici les 8 principales :

Quadrantides : radiant constellation du Bouvier - maximum 3 janvier – 120 météores/heure 
Lyrides : radiant Lyre – max 22 avril – 10 météores/heure
Eta aquarides : (comète de Halley) – radiant Verseau – max 6 mai – 12 météores/heure
Delta aquarides : radiant Verseau – max 8 août – 4 météores/heure
Perséides : (comète Swift-Tuttle) radiant Persée – max nuit 12-13 août – 100 météores/heure (nous reviendrons dessus en détail lors de la prochaine diapo)
Orionides : (comète de Halley) - radiant Orion – max 21 octobre – 20 météores/heure
Léonides : (comète Tempel-Tuttle) radiant Lion – max 18 novembre – 30 météores/heure
Géminides : (astéroïde Phaeton) radiant Gémeaux – max 13 décembre – 75 météores/heure



Les Perséides

• Pluie d’étoiles filantes (17 juillet – 24 août)
• Max la nuit du 12 au 13 août entre 2 et 5 h du matin 

• Poussières de comète (comète Swift-Tuttle)
• 200.000 km/h
• Se désintègrent dans l’atmosphère (110-80 km)
• 1 700 °C

• Centaines de trainées lumineuses





Présentateur
Commentaires de présentation
Examinez attentivement cette photo. Que remarquez-vous de particulier ? (laisser le temps de répondre)�Par un effet de perspective, les étoiles filantes semblent toutes provenir du même point du ciel. On appelle ce point imaginaire le radiant. Certaines étoiles filantes ne semblent pas venir du radiant, ce sont des grains de poussière n'appartenant pas au nuage traversé, on les appelle des « sporadiques ». Sur cette photo, seules trois ou quatre traînées ne proviennent pas du radiant, contrairement à la photo suivante.

Selon vous, pourquoi y a-t-il des traînées plus ou moins longues (je ne parle pas de luminosité) ?
Cela dépend de l'angle de rentrée dans l'atmosphère par rapport au lieu d'observation et de la taille du météore (plus il y a de matière, plus longue est la traînée).

Pour vous repérer sur la photo suivante, prenez comme point de repère les deux étoiles brillantes au milieu et la galaxie d'Andromède…




Présentateur
Commentaires de présentation
Entre Persée et Cassiopée, double amas de Persée et galaxie d'Andromède



Présentateur
Commentaires de présentation
Perséides de 2016 à Sanary : peut-on y déceler un radiant ? Non, il y a de très nombreuses étoiles filantes sporadiques.

Mais… attendez. Selon vous, à quoi sont dues ces trainées lumineuses ?  (laisser le temps de répondre)�



Présentateur
Commentaires de présentation
42 km/s = 151.200 km/h



Présentateur
Commentaires de présentation
Entre 11 et 73 km/s = 40.000 – 262.000 km/h �La Terre se déplace sur son orbite à 107.000 km/h















Quel matériel pour observer les étoiles filantes ?

Présentateur
Commentaires de présentation
De vos yeux et d'un fauteuil de jardin ou une chaise-longue (vous pouvez prendre le modèle sans losanges), voire d'une couverture directement posée au sol avec un coussin pour la tête.
Cela vous évitera un désagréable torticolis…



9 conseils pour une bonne observation

Présentateur
Commentaires de présentation
Vérifiez les prévisions météo
Éloignez-vous des lumières de la ville, évitez les nuits où la Lune est présente
Attendez que le radiant atteigne son point le plus haut dans le ciel (grâce à une application gratuite comme Stellarium)
Regardez les météores à l'œil nu. Si vous utilisez des jumelles et un télescope, votre champ de vision sera grandement réduit, tout comme vos chances de voir des météores.
Regardez dans les environs du radiant et non pas vers le radiant. Vous aurez plus de chances de repérer des « étoiles filantes » si vous regardez à une distance de 45 à 90 degrés du radiant. L'idéal étant de regarder vers le zénith. (montrez-moi du doigt le zénith)
Emmenez des habits chauds et une thermos de boisson chaude.



9 conseils pour une bonne observation

Présentateur
Commentaires de présentation
Allongez-vous sur une couverture ou une chaise longue
Laissez vos yeux s'habituer à l’obscurité pendant environ 20-30 minutes
Évitez de regarder toute source de lumière blanche. Votre capacité à voir dans l'obscurité en sera grandement affectée et vous devrez attendre que vos yeux se réadaptent à l'obscurité. Nos yeux sont moins sensibles à la lumière rouge.



Des bolides de toutes les couleurs

Présentateur
Commentaires de présentation
On peut parfois distinguer à l'œil nu, le plus souvent en photo (car le capteur d'un appareil photo est beaucoup plus sensible que l'œil humain), des couleurs dominantes dans les traînées laissées par les étoiles filantes.
La couleur du météore dépend de sa composition et des gaz présents dans l'atmosphère, selon l'altitude.
�Rouge/Vert : dans un environnement Azote/Oxygène – les principaux composants de l'air que nous respirons – les météores sont rouges à basse altitude, verts à haute altitude�Jaune/Blanc : Fer
Mauve/Violet : Calcium�Orange : Sodium�Cyan : Magnésium



© Dandan Huang – 06/08/2021 

Présentateur
Commentaires de présentation
Vert = bolide de haute altitude dans un environnement Azote / Oxygène



Une étoile filante ? Vite un vœu !

Présentateur
Commentaires de présentation
LA CULTURE DERRIÈRE LES VŒUX AU MOMENT D’ÉTOILES FILANTES

La légende dit que faire des vœux lorsque vous voyez une étoile filante fera en sorte que vos vœux se réaliseront… 

On pense qu’elle est née en Europe, lorsque l’astronome grec Ptolémée, vers 127-151, écrivit que les dieux occasionnellement, par curiosité, voire par ennui, regardaient la terre entre les sphères, et les étoiles s’échappant parfois de ce vide, devenaient visibles sous forme de pluie d’étoiles. Puisque les dieux nous regardaient déjà à un tel moment, ils tendaient à être plus réceptifs à tous les souhaits que nous faisions !

Les Grecs, pourtant, assimilaient les étoiles filantes aux âmes humaines en ascension ou en chute, alors que les Juifs et les chrétiens les croyaient être des anges déchus ou des démons.

Questions : 
De quel album de Tintin cette planche est-elle extraite ?  L'étoile Mystérieuse
Que se passe-t-il dans le dessin suivant ?



Présentateur
Commentaires de présentation
Je vous propose un montage vidéo de 5 minutes d'entrées atmosphériques (des bolides principalement) qui consacre une grande partie au météore qui s'est manifesté le matin du 15 février 2013 dans le sud de l’Oural, au-dessus de Tcheliabinsk. �La masse du bolide est estimée à dix mille tonnes, et l'onde de choc liée à sa pénétration atmosphérique a engendré blessés et dégâts matériels. �Plusieurs impacts ont été identifiés. De nombreuses vidéos ont enregistré le phénomène grâce au large usage des dashcam en Russie.�Ce montage vous démontre que le ciel peut bien nous tomber sur la tête…





Starwalk 2

Présentateur
Commentaires de présentation
Pour prolonger notre séance d'observation de ce soir, voici deux applis pour smartphones et tablettes
Android et iOS

Starwalk 2 en français version gratuite avec pubs, version payante ~3 € avec plus d'objets



Stellarium

Présentateur
Commentaires de présentation
Stellarium en français version gratuite avec pubs, version payante ~3 €�



Stellarium

Présentateur
Commentaires de présentation
Existe aussi en version gratuite pour PC/Mac
Ici Persée est à plus de 60° au-dessus de l'horizon



MERCI !

Les Nuits des étoiles sont organisées par l’Association Française d’Astronomie, en partenariat avec le Ministère 
de l’enseignement supérieur, de la recherche et de l’innovation, le Ministère de la transition écologique, 

le CNES et la revue Ciel & Espace.

www.orion-sanary.fr

Présentateur
Commentaires de présentation
Notre club sera bientôt doté d'un observatoire avec coupole et, en attendant, nous serons heureux de vous accueillir tous les mardis soirs à partir du 26 septembre prochain ainsi que les vendredis soirs, lorsque la météo le permet, pour des observations aux instruments en extérieur.�Vous pouvez suivre nos actualités sur notre page Facebook et retrouver toutes nos conférences et exposés sur notre site internet.

En guise de conclusion, une citation de Nietzsche (extraite de "Par-delà le bien et le mal") : "Tant que tu considères les étoiles comme quelque chose qui est au-dessus de toi , il te manque le regard de celui qui cherche la connaissance."	

En guise de conclusion, une citation de Carl Sagan (extraite de la série "Cosmos") et reprise par Hubert Reeves : "Nous sommes tous des poussières d'étoiles" (au moins à 98%)
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