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Un exposé modeste sur I’es“pu‘lgiﬁ's et autres
°. - magpetars -
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V'ai'beaucoup pioché dans le site de observatbire de

Marseille,"en particulier dans les lecons.g’astronomie que

vous trouverez i&i: - o i
® : "

http:[/astronor'pia.fr/4ehe partie/EtoilesANeutrons.php

'h'ttb:.//astronomia.fr]4er_ne partie/pulgars.phg' S

http://astronomia.fr/4eme_gartie/sursautsGamma.php#magnetar
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Sans négliger d’autres sites ! L
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http://astronomia.fr/4eme_partie/EtoilesANeutrons.php
http://astronomia.fr/4eme_partie/pulsars.php
http://astronomia.fr/4eme_partie/sursautsGamma.php#magnetar
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* La notion d’atome mventee par Ies grecs nes est
|mposee que blen plus tar;‘_f__,%'?‘-;
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Les proprletes d’un atome dependeqt de son‘nombre
d’électrons e.t de protons.* F
Deux atomeS-ayant le méme norribre d’électrons et de A

protons peuvent ne pas avoir le,mé&me nombre de neutrdbns :

ils sont isotopes. Exemple I’hydrogene, le deuterlum et le

tritium ainsi queJes differents |sotopes ditlithium
s ¢
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Nb de protons 1 1 1
Nb d'électrons 0 1 2
" Charge +1 0 -1
Notation H* H H
Classification cation atome (neutre) anion

Phénomeng d’lonlsatlon enlever, ou ajouter un (ou
« plusieurs) électrons a I’atome lui donneéme charge
négative ou Ie rend positif... mai il faut de I'énergie. *



® EH:T PHz .-::Hz MHz

WJ T W“MJ\/\/\/\/\ / -

Fayans ¥ : Rayons X : LY. . DH#E radio
I

T } ® "’r' ” T T =
fm pm nm pm i m _ km A

Ed

v o 'Imr.- .Iww:”[mn-: ]i:'as&[:d:\:m'[ésm; Issxrilrssr-‘ ]is:n.- [z'::'m'laoom' [mo&[mc-: Iib—: Imw.{m.w |3m~.- |3oo::~:lsor.\- I;-:-g [movg laon: lm I°"‘

RADRS TS ULTRAVIOLET (U] ASIBLE  INERAROUGE {18) ONDES RADIOELECTRIOUES
GAMMA X
x-uv| vuy | uvc | uv-g UV-A R-A | IRB | IRC | eHF | sHE JUHF| THE | HE | mF | 87 | 1ef | use | saF | esF | T1F
UVLA | UVLAL

A I:Opoo IlO"-'\ [:aum-. I.’wﬂ’P I:.’Q'm Isurm |!£0'm IS:ON-. Imrm l{‘,&ﬂ IS,.-n l:mn I:cm |'.Ocm l:'r Iwm I!OOm |l'u' I!Du- |:wxm|:r.‘n I:O.'.\'n I'.m.\h-l.u.,
FOR1 Al SPECTRE £ ETION
&
L)
.
° L] @
P .

Il faudralt approfondir la notion de rayonnement
; eleetromagnéthue....a la demande }
Re‘temr plus la Iongueur d’ nde est pet:te plus

’énergie emise est lmp'ortante
ﬁif‘
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Ld fin de vie d’une étoile. Vous sava2 deja gle cette fin

depend de Ia masse de Ietoile, . .
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Ainsi pour le Soleil une fin de vie assez tranquille, il
éjectera sobn gaz perlpherlque se transformant en
nébuleuse planetalre le résidu sera une etonle naine
blanche (il faudrait aussi en.parler). .,

"

. Pour des étoiles plus grosses (3 I'origine au-dela, de 5
masses solalres) la fin est plus explosive : I'etoile ejecte
wolemment une grande partle de son'gaz et son coeur
s'effondre en un résidu qm peut étre-une et0|le a’

neutrons ou- meme un trou n0|r Une masse v0|smant les |

*1,4 a 1,5 fois la masse du Soleil concentrée’ dans une
sphére d’une dizaine de kllometres de rayon



La densité atteint des valeurs énormes comprises entre
2x1013 a 2,4x10%* g/cm3. La température atteint 101° K.

A plus basses pression et température, certains électrons
peuvent pénétrer le noyau et s'allier a un proton pour former
un neutron. Ce neutron est instable, il se décompose tres vite
en un électron et un proton. Les deux réactions émettent des
neutrinos qui emporte une trés grande quantité d’énergie. A
plus fortes densité et température la seconde réaction ne se
produit lui : la plupart des protons deviennent des neutrons!
‘Au-dela on rentre dans le domaine des trous noirs !



En se concentrant un résidu de sypernova augmente sa
rotation Ju-squ ‘a faire 1 tour par seconde sur lui-méme ! Son

champ magnétique de syrface est conservé donc
arrive a étre des m|II|ards de f0|§ plus fort que ce

source intensité rapport/Terre
Terre 4,710° T -
Aimant 01T 2.000
Electro-aimant
supraconducteur 10T 10°
; (LHC)
Etoile normale
(Séquence 102 T 106
Principale)
| Etoile a neutrons 108 T 1013
normale

Magnétar 1011 T 1016

cancentre et
ui de Ia‘Terre

T = Tesla,
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Urte étoile a neutrons pourtait dont avoir la
structure ci-dess_oqs:,jl y manque une

atmosphéfe de protons, électrons de quelques
cehtimét-res ql’épaisseurf ‘
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Le rayonnement est produit par des partlcules
electrlsees spiralant: dans le champ *
magnétique de I’étoile. Rayonnement

* synchrotron. .. . ',
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Vela Le Crabe PSR J0437-4715 | PSR B1937+21
Le chant de Vela & A e Le champ pulsar - AIF e
Crabe pulsar
89 ms 33 ms 5,757 ms 1,558 ms
: , Possede un :
Objet Découvert en Premier pulsar

permanent le
plus lumineux
en gamma

1968.
Ralentissement
de 38 ns par jour.

compagnon de
faible masse ; la
période orbitale
est de 5,7 jours

milliseconde,
découvert en
1982



Pulsars_fichiers/vela.mp3
Pulsars_fichiers/crabe.mp3
Pulsars_fichiers/crabe.mp3
Pulsars_fichiers/J0437.mp3
Pulsars_fichiers/PSR1937.mp3
Pulsars_fichiers/PSR1937.mp3

Miloule
Crabe .
Cette image est la |
combinaison de
données optiques
de Hubble (en®
B
rouge) et de

rayons X de ",
Chandra (en

. NIV I

. bleu).



http://fr.wikipedia.org/wiki/Hubble_(t%C3%A9lescope_spatial)
http://fr.wikipedia.org/wiki/Rayon_X
http://fr.wikipedia.org/wiki/Chandra_(t%C3%A9lescope_spatial)
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Rien n’interdit d’aller voir le.film sur les pulsar sur Youtube :
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https:./-/wwvx'/.youtube.com/watch?v=t0poqkl\/lNP_TU
* 2 “._ . 1Y . .
Jai moins aimé c® copier-coller pris sur WIK....
® ; .
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http://www.tech no—sciencé.nef/?ongletzglossaire&definition=3300
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Et encore : .

http //www astrosu rf. com/chem|nots/theorle/rad|oastro/chap4 html
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https://www.youtube.com/watch?v=tOpoqkMNPTU
https://www.youtube.com/watch?v=tOpoqkMNPTU
https://www.youtube.com/watch?v=tOpoqkMNPTU
https://www.youtube.com/watch?v=tOpoqkMNPTU
https://www.youtube.com/watch?v=tOpoqkMNPTU
https://www.youtube.com/watch?v=tOpoqkMNPTU
http://www.techno-science.net/?onglet=glossaire&definition=3300
http://www.techno-science.net/?onglet=glossaire&definition=3300
http://www.techno-science.net/?onglet=glossaire&definition=3300
http://www.techno-science.net/?onglet=glossaire&definition=3300
http://www.techno-science.net/?onglet=glossaire&definition=3300
http://www.techno-science.net/?onglet=glossaire&definition=3300
http://www.techno-science.net/?onglet=glossaire&definition=3300
http://www.astrosurf.com/cheminots/theorie/radioastro/chap4.html
http://www.astrosurf.com/cheminots/theorie/radioastro/chap4.html

