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Chez les anciengg: - oot . ' .

Depuis toujours les hommeés ol.oservent les étoiles. -
“Au fur et a mesure que le soir tombe ou que-le jour se leve,
ALk des etoiles apparalssent ou dlsparalssent
Ce gui est sOr c’est que les plus brlHantes apparaissent en
premler dlsparalssent en. dernier. Et qu eIIes n‘ont pas Ie
meme eclat

»

BT K A
+ Les anciens avaient classg les eétojles en 6 « grandeéurs » des
plus brlllantes (1er grandeur) aux « a peine » visibles (6eme

grar‘*eur) Sronel s T






' Meme constat avec Ies étoiles de la Grande Ourse prise un*6 aout
a22h13. L




Croqws d'un =
.'champ stellalre
~ dans la :
_’-'Nebuleuse .
' d'Orion (1771). Le
- cartouche definit
le codage-de Ia
~_grandeur,.ou *
. Iurhinosi'té,’d’eS

. é&)iles




Dans ces tegaps anciens, I'éclat d’une et0|le ne devait .
- " dépendre que de. la grosseur du trou par lequel on
apercevait le feu extérieur a la'sphere des fixes ! .

-L'ece moderne commence avec - . - ..
Normah POGSON (1809 1891)
~ Celui- CI part du prmape QU’entre qer. grandeur et 6‘*’“e |
grandeur I'éclat est d|V|se par 100. Soit une dlmmutlon de
2,512 fois a chaque a,ugmentatlon d’une grandeur!
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En pratique cettevariation » correspond a.une loi physiologique  «
énonicée par Fechner et-qui appllquee aumétoiles peut s’énoncer sous
Ia forme suivante : :

La crmssance exponentlelle d’une exutatlon Iumlneuse donné une
reponse Imealre de la sensatlon wsuelle L Y a - o

Cette loi s appllque aussi dans de nombreux autres cas, par exemple
pour le « brmt ».'Pour une dlfferencede 3. deabels mesurés, I’|ntenS|te

de lasource a été multlpllee par - . 2'

-
Si E est'une « eXC|tat|on »etR une reponse 1a loi de Fechner s’écrit donc
'sous la forme : : '

" R=a Iog E + b
~Les constantes aethb ’ependent des etalons

trés calme calme animation bruits courants

0dB 10dB 25dB 35dB 45dB 65dB 85dB



Pour -« retrouver » I’échelle des grandeurs ila .
fallu définir une « magnltude » pour une étoile
de reference le choix s’est porte sur | et0||e |
pola|re dont la:magnitude.a été fixée a 2, 19
dans la-nouvelle echeIIe des magnltudes
Letonle polaire s'eétant. r;,evelee variable enéclat,
oh a seIectlonne d aﬁtres etal-ons Vega par
'exempie de magmtude 0. |

% " . = N - ..



Pour garder le 'ens » des grandeurs on utilise la formule o
- =-2,5 log F + Cw(F flux Iummeux) .

I\/Ia|s ce F.diminue comme le carré de1a distance D, on sent

que dlstance et magnltude doivent étre lies |

F estle flux lumineux recu de I étoile. En posant F= K/D2 on,,

arrive a la formule,:- m = 5IogD + C. (D la distance de.l a-stre)

On a défini la magnltude absolue comme étant celle qu auralt

|’ et0|Ie si-elle était ala dlstance de 10 Pe, d’ou

A ' M =5log(10) + oL

'Et enfin m-mM = SIogD e s

‘Un exemple : pour le Soleil m = -26,73 et M=4,7

. ry . : 'y ..



Peu a peu {es avonomes ont défini d’autres magnltudes en .
fonction des instruments utilises. #
I\/Iagnltude visuelle : |a classique.

Magnitude photographlque :
Magnitude bolometrique : mesur‘ee sur |’ ensemble du spectre -

electromagnetique. . Fsa : TR 4
Magnitudes dans dlfferentes Iongueurs d’ onde alaide de.
fntres ' ' RS

U mesuree dans I’ultra\ﬁalet ("'350 nm)
"B mesurée dans le b?eu (~436'nm) "
V mesurée dans le vert (~545 nm)
Pour les Objets tendus : magnllfude surfaaque. o,



Quelques magnitudes apparentes

Objet Magnitude apparente
Solell -26,f
Lune 12,7
Venus 44
SIrus 14
Vega 0
Antarés 1
Etoile polaire 2
Limite de perception a lI'oeil nu 6
Limite de perception aux jJumelles 10
Limite de perception au sol 217

Limite de perception du télescope spatial Hubble

30




‘Une petite illustration : les deux.
photographies representent :
Sirids I'une en.visuel simple,
|’ autre dans le rayonnement X,

d’ apres vous*ou se trouve S|r|us %
B dans ces deux |mages i

»



Visibie « WFPC2 Infrared « NICMOS

Trapezium CLuster « Orion Nebula

WFPC2 « Hubble Space Telescope « NICMOS
NASA and K. Luhman (Harvard-Smithsonian Center for Astrophysics) ¢ STScI-PRC00-19

La nébuleuse d'Orion, vue en visible en proche infrarouge. Les différences d'aspect sont ici essentiellement dues
a des effets d’absorption par la matiére interstellaire.

Creédit : HST




Quelques projglemes :
v o -

La magnitude est modifiée par 'absorption de la -

Iu'-rniere 'par les ndages de pqujs.ier'es traversés:.

Les indices de couleurs dependent du type de ) et0|Ie'

(classe spectrale) L. N |

; gl : :. & i

Pour determlner Ia magnltude on se sert’ d un

'catalogue sur un champ photographlque par

« approche » et encadrem?nt d’étoiles etalbns

Cet exercice est-possible pour des amateurs, en

partlculler pour Ietude des et0|Ies varlibles



3 g . > T )

ht't'ps.:/'/rr{edia4.o’bs_pm.ff/p'Uin_c/-FSLU/page?_Iumi'nosite/impressior).html

.

.
L
’.' -
-
- - -
- ,. “'0_ b
- «® ,'(; e &
.l. z . . »
. | : 5
- = » e .- -
: owe . Y . @ 2
A . . .. .
. o' ' . ; . .
. 0.- . _ . S .
‘> i ... Ny
. . 8 v ._ . ®
. . ® a 3
. > & : "
. | =



